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Pada masa se karang ini ilmu falak tefah menjadi barang langka dan 
fiteralur-Fiteratur yang berbahasa Indonesia sangat sufit didapatkan 
Padahal sesungguhnya ifmu ini sangat penting bukan saja karena dalam 
beberapa hal tetap diperlukan tetapi juga lebih dari itu memiliki makna 
yang sangat penting dalam mengapresiasi peradaban Islam. 


Suku ini akan menambah pengetahuan umat Islam Indonesia tentang 
perlunya pengetahuan dalam menentukan waktu ? waktu beribadah. Tidak 
hanya itu, buku ini juga memberikan teori dasar serta kerangka filosofis. 
Bagaimana mengetahui arah kibiat, awal waktu shalat. waktu Indonesia 
(WIB. WIT. WITA), perbandingan tarikh, dan menentukan kapan awal 
Ramadhan dan Syawwal. Semua itu bisa dibaca di buku ini. 


Dengan demikian, buku ini perlu dibaca oleh mahasiswa, dosen, peneliti, 
dan siapa saja yang concem terhadap studi ilmu falak. Semoga buku ini 
dapat menyumbang bagi pengembangan pemikiran keislaman dan 
memecahkan problem ilmu falak. 
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KATA PENGANTAR 


Alhamdulillah] Kabbil 'Alarmin wa ash-Shalatu wa as-Salam 'ala asyrafit 
mursalin wa 'ala aalihi washahbihiajma'in. Airana ba'du. 

Ilmu Falak atau biasa disebut ilmu hisab merupakan salah satu ilmu 
keislaman yang terlupakan. Padahal ilmu ini telah dikembangkan oleh 
ilmuwan-ilmuwan muslim sejak Abad Pertama Hijriah yang bukan hanya 
untuk pengembangan ilmu itu sendiri, tetapi juga, dan ini lebih penting, untuk 
kepentingan praktis menjalankan perintah-perintah agama yang sangat 
berkaitan dengan waktu, seperti sholat, puasa, dan haji. Dalam abad-abad 
pertengahan itu perkembangan ilmu falak menandai majunya peradaban 
Islam dengan melahirkan tokoh-tokoh besar d i antaranya al-Khawarizmi, AI- 
Biruni, Al-Farghani, Nasiruddinat-Tusi, dan Muhammad Turghay UJughbek. 

Selanjutnya, dengan ilmu falak setiap muslim dapat memastikan ke 
mana arah kiblat bagi suatu tempat di permukaan bumi yang jauh dari Mekah. 
Dengannya pula setiap muslim dapat mengetahui waktu shalat sudah tiba 
atau matahari sudah terbenam (g/ufrHb) untuk berbuka puasa. Dengannya juga 
orang yang melakukan rukyat dapat mengarahkan pandangan ke posisi hilal 
Vang lebih mendekati ketepatan. Dengan demikian, ilmu falak atau ilmu hisab 
dapat mendatangkan keyakinan bagi setiap muslim dalam melakukan ibadah, 
sehingga ibadahnya akan lebih mantap. 

Fada masa sekarang ini ilmu falak telah menjadi baTang langka dan 
literatur-literatur yang berbahasa Indonesia sangat sulit didapatkan. Padahal 
sesungguhnya ilmu ini sangat penting bukan saja karena dalam beberapa hal 
tetap diperlukan tetapi j uga 1 ebih dar i itu memiliki makna yan g sanga t pen ting 
dalam mengapresiasi peradaban Islam. 

Oteh karena itu, usaha yang dilakukan saudara Susiknan Azhari 
kandidat doktor yang juga anggota Majelis Taijih Pimpinan Pusat 
Muhammadiyah periode 2000-2005 untuk menerbitkan buku ini menjadi 

>a seijin Penerbit - Pemesanan Buku Hub RHI (08122743082) 


tentang perlunya pengetahuan dalam menentukan waktu-waktu beribadah. 
Tidak hanya itu, buku ini juga memberikan teori dasar serta kerangka filosofis. 
Bagaimana mengetahui arah kiblat, awal waktu shalat, waktu Indonesia (U IB, 
WIT, WITA), perbandingan tarikh, dan menentukan kapan awal Ramadhan 
dan Syawwal. Semua itu bisa dibaca dalam buku ini. 

Dengan demikian, buku ini perlu dibaca oleh mahasiswa, dosen, 
peneliti, dan siapa saja yang concem terhadap studi ilmu falak. Semoga buku 
ini dapat menyumbang bagi pengembangan pemikiran keislaman dan 
memecahkan problem ilmu falak. 

Akhirnya, dengan terbitnya buku ini saya berharap semoga semakin 
memacu saudara Susiknan Azhari dalam menghasilkan buku-buku tentang 
hukum Islam termasuk ilmu falak di masa depan. Amin yarabbal aalamiin. 

Yogyakarta, Sva'ban 1424 H 
Oktoberi 2003 M 

Prof. Drs, H. As j uruni Abdurrahman 


PENGANTAR PENULIS 

Gagasan pembuatan buku Ilmu Falak Teori dan Praktek ini bermula dari 
banyaknya pertanyaan tentang ilmu falak yang disampai kail oleh para 
mahasiswa dan dari keinginan mereka untuk mengetahui lebih dalam tentang 
ilmu falak. Kurangnya buku ilmu Falak populer dalam bahasa Indonesia 
semakin memperkuat keinginan penulis untuk mewujudkan buku ini. 

Buku Ilmu Falak Teori dan Praktek yang sekarang berada di tangan 
pembaca ini, ditulis dengan harapan dapat mengurangi kelangkaan buku- 
buku ilmu fal ak yang d isaj ikan secara sistematis dan memenuhi topik inti yang 
terdapat dalam kurikulum mata kuliah ilmu Falak. 

Beberapa tulisan yang terkumpul dalam buku ini merupakan hasil 
pengamatan dan peneli tian penulis selama mengampu mata kuliah ilmu falak, 
yakni sekitar satu dasawarsa. Penulis mengucapkan banyak terimakasih 
kepada Ustadz Drs, H. Abdur Rachim, Ustadz Drs. H, Wahyu Widiana, M.A., 
dan Ustadz Drs. Oman Fathiirohman SW, M A. yang telah membimbing 
penulis dalam, studi ilmu falak serta Ustadz Drs. Muhyiddin, Ustadz Drs. 
Sriyatin Sodik, M.SL, Ustadz Drs. Choirul Anam, dan Ustadz Drs, Sofwan 
Jelnnah, M.A r yang menjadi teman berbincang tentang ilmu falak. Penulis telah 
banyak belajar dari Dr, Moedji Raharto dan Dr. Djoni N Dawanas (ITB),, 
dampak diskusi dengan mereka dapat ditemukan pada bagian dua buku irri, 
sini penulis tak bisa pula melupakan jasa baik adik Ahmad Na'im dan 
Llstadz Dr, Muhammad Chirzin yang selalu memberikan semangat agar karya 
sederhana ini diterbitkan. Rasa terimakasih penulis haturkan pula kepada 
P G n ^rbi I Su a ra Muham mad i yah, khusu sny a M as Did i k Su ja rw o ya ng bersedia 
Menerbitkan karya tulis ini. Begitu pula kepada Prof- Drs. H. Asjmuni 
Abdurrahman yang berkenan memberi kata pengantar buku ini, 

l'idak sedikitpun kurang pentingnya, penulis sampaikan juga terima 
k^sih kepada pihak-pihak yang tidak dapat disebutkan, seperti rekan-rekan 
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dosen Fakultas Syaii'ah IAIN Sunan Kalijaga Yogyakarta dan rekan-rekan di 
[TB yang telah memberikan bantuan baik mori] maupun materiil. 

Tanpa bantuan pihak-pihak yang disebut di atas, penulisan buku ini 
mungkin tidak akan dapat diselesaikan dengan seksama. Meskipun demikian, 
penulis sendirilah yang bertanggung jawab sepenuhnya a Las kandungan buku 
ini, baik yang menyangkut kekhilafan maupun kekurangan yang terdapat di 
dalamnya, 

perlu diketahui, beberapa tulisan yang pembaca temukan dalam buku 
ini pernah diterbitkan di jurnal Mukaddimah, Jurnal Penelitian, dan JurnEil 
Mimbar Hukum. Untuk keperluan buku ini, ditampilkan beberapa jadual 
waktu sholat di dunia Islam melalui internet dan majalah-majalah. 

Penulis menyadari buku ini masih jauh dari harapan. Akan tetapi 
penulis berharap semoga isi buku ini dapat menyumbangkan informasi 
tentang ilmu falak dan menambah khazanah ilmu keislaman di negeri ini. 

Akhirnya, penulis menyampaikan rasa terimakasih yang sedalam- 
dalamnya kepada isferi tercinta Binti Sulismiati dan anak-anak tersayang, 
Azmi Gabriella Ellsada dan Azza Ibraisama Ersyada, yang telah berkorban 
dan rela memberi kesempatan kepada penulis disela-sela kehidupan keluarga 
untuk membaca, mengajar, berseminar, dan urusan kantor yang lainnya. 
Semoga keikhlasan mereka menjadi amal shalehdi hadapan Allah Swt. Tanpa 
dukungan moral, keikhlasan, ketulusan, dan pengertian mendalam dari 
mereka, mustaM penulis dapat m e wujudkan karya tulis ini. 

Akhirulkalam, di atas segala-galanya kepada Allah swt segala problema, 
peristiwa, dan takdir penulis kembalikan. Sebab atas iradah-Nya. semua ini 
dapat terwujud. 

Yogyakarta, 6Zulqa'dah 1421 H 
30 Januari 2001 M 

Penulis 

Susiknan Azhari 
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A. Pengertian dan Obyek Ilmu Falak 

Secara etimologis kata Falak berasal dari bahasa arab yang mempunyai 
persamaan arti dengan kata madar 1 atau kata orbit (bahasa Inggris) 1 dan dalam 
Kamus Besar Bahasa Indonesia diartikan sebagai lingkaran langit atau 
cakrawala/ Kata falak diungkapkan oleh Al-Qur-an sebanyak dua kali yaitu 
pada surat AkAnbiya J ayal 33 dan surat Yasin ayat 40." Masing-masing ayat 
tersebut diartikan sebagai garis edar" atau orbit/ 

Adapun secara terminologi dapat dikemukakan beberapa definisi 
sebagai berikut: 

1 - Dairatu Ma 'aari f a 1-Qam aMsyrin 

Ilmu Falak adalah ilmu tentang lintasan benda-benda langit. Matahari, 
bulan bintang dan planet-planetnya/ 

Achma d Warson Miuiawwir , Kamus Al-Munaiuwir Arab-Indoitesia Terlengkap, cct. 1 
u ogyakartej : Pustaka LPtogressif, 1984), p. 1152 

Munir Ba'albaki. Al^Mawrid A Modem English-Arabic Dicfiottaty^ cet J JI (H-ein.it ; 
Uaral-llm li al-Malaym, 1970), p. $37 

- nr% Departemen P & K. Kamus B esa f Bahasa Indonesia, tet. II (Jakarta : Balai Pustaka, 
l9 $%P-239 

. M u hammad Fuad Abdu al-Baqi. AI-Mu*jam al-Mufahras U A i/a t h al-Qnran al- 
(^tmt : Dar al-Fikr, 19S6), p, 526, Lihat juga E r Kassis, Hanna. A Concordance of The 
■ r \ ( California : Univensity of California Pres&,19S3).p.42B 

Depag RI. Al-Qur‘aTi dan Terjemahnya, (Medinah ; Mujamma Khadiirt a 1-1 la ramai n 
^Syarif^t.typ .499 

A. Yusuf AlL T7 jf Ha!# Qur*an Text Translation and Commetitary, (USA : Amaua 
Co ^19^ p ,H79 

Muhammad I-arid Wajcii. Dairatu Ma'arif al-Qarti al-Isyrin, cel. III (Beirut : Uar aj- 
r ‘fah, 1971), Jilid 7, p. 481 
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2 Ilmu Falak Teori dan Praktek 

2. Leksikon Islam 

Ilmu Falak adalah ilmu perbintangan, astronomi pengetahuan mengani 
keadaan bintang-bintang di langit/ 

3. Kamus Besar Bahasa Indonesia 

Ilmu Falak adalah ilmu pengetahuan mengenai keadaan (peredaran, 
perhitungan dan sebagainya) bintang-bintang/ 

4. En s i kl opedi Islam 

Ilmu Falak adalah suatu ilmu yang mempelajari benda-benda langit, 
matahari, bulan, bintang dan planet-planetnya/ s 

5 . Ensiklopedi Hukum Islam 

Ilmu Falak adalah ilmu pengetahuan yang mempelajari benda-benda 
langit, tentang fisiknya, geraknya, ukurannya dan segala sesuatu yang 
berhubungan dengannya, 1 1 

6. Almanak Hisab Rukyat 

Ilmu Falak adalah ilmu pengetahuan yang mempelajari lintasan benda- 
benda langit, seperti Matahari, bulan, bintang-bintang dan benda-benda 
langit lainnya, dengan tujuan untuk mengetahui posisi dari benda-benda 
langit itu serta kedudukannya d ari benda-benda langit yang lain/ 3 

Dari rumusan-rumusan dialas dapat dinyatakan bahwa obyek formal 
ilmu falak adalah benda-benda langit, sedangkan obyek materialnya adalah 
lintasan dari benda-benda langit tersebut. Dari sini pula dapat dinyatakan 
bahwa ada beberapa ilmu yang mempunyai obyek formal yang sama dengan 
ilmu falak tetapi obyek materialnya berbeda, diantaranya yaitu : astrologi, 
astrofisika, astromekanik, astrometrik, kosmografi, kosmologi dan kosmogoni. 

Dalam literatur-literatur klasik ilmu falak sering disebut dengan ilmu 
hisab * 1 * miqat, rasd dan hai' ah.' * Balikan sering pula disamakan dengan 


Lihat Tim Penyusun Pustaka. Leksikon Isi o m, cel. I (Jakarta : Pustaka Azet, 1988), jilid 

L p. 187 

Departemen P & K. Kjn/wwBftSrtJ'Wtflwsii Indonesia, p. 239 
Hafidz PaSuki. Ensiklopedi Islam, (Jakarta ; Ichtiarvan Hove, 1994), jilid I, jj, 33D 

1 Abdul A/ lh Dahlan. Ensikitrpedi Hukutit tslnw, cet. 1 (Jakarta r PT. Ichtiar Baru Van 
Hoeve, 1997), jilid [,p.3(M 

l! lehliyanto. At-Maitak Hisab Rukyat, (Jakarta : Badan Hisab Rukyat Depag RJ, 19Si) ( p, 
245 

9 Fakhniddin ar-Razi, Ai-Tafsir a I- Kabir, (Beirut :Dar al-Fiki/1 398 J I), j u ^5, p, 479 
” Thanlawi Jauhari. ALJawahirfi Tafsir al-Q:ir\m al-Knrim, (Bcirut : Daral-Fikr, 1. 1), 
juz9, p. 166 


pendahuluan 3 

astronomi, 1 ' Studi ilmu falak dialahkan terutama unluk (1) membantu 
meningkatkan akurasi penentuan posisi atau arah kiblat secara tepat dari 
berbagai penjuru bagi umat Islam yang tinggal jauh dari Mekah (2) 
menentukan waktu-waktu shalat (3) menentukan awal bulan hijriah dan (4) 
menentukan gerhana. 

B. Kegunaan Ilmu Falak dalam Hukum Islam 

Mempelajari ilmu falak pada dasarnya mempunyai dua kepentingan 
yang saling berkaitan Pertama, untuk penguasaan dan pengembangan ilmu 
pengetahuan dan teknologi. Untuk keperluan ini muncul para ahli falak 
(astronom muslim) terkenal pada abad-abad kemajuan Islam yang 
mengembangkan ilmu falak melalui berbagai percobaan dan penelitian secara 
mendalam, Hasil karya mereka memberikan kontribusi bagi pengembangan 
ilmu pengetahuan modern, baik di Timur maupun di Barat. Kedua, untuk 
keperluan yang berkaitan dengan masalah-masalah ibadah, seperti shalat 
puasa, dan haji. Keperluan ini bersifat pragmatis dan turut menentukan 
sahnya amal ibadah. Keperluan yang kedua ini meliputi : penentuan arah 
kiblat, penentuan waktu shalat yang lima, penentuan awal bulan qamariyah 
unLuk puasa, haji, dan hari-hari besar Islam, serta unluk penentuan saat 
terjadinya peristiwa gerhana (bulan dan matahari). 

Fungsi ilmu falak dalam ibadah adalah dalam hal-hal berikut : Pertama, 
Pcnetuan waktu shalat yang lima. Dalam surat An-Nisa (4) ayat 103 
disebutkan bahwa shalat fardlu itu ditentukan waktunya. Waktu shalat itu 
dijelaskan pada surat Al-Isra' (17) ayat 78 dan Hud (11) ayat 114, Pada surat 
yang pertama, Allah swt memerintahkan agar shalat didirikan sejak matahari 
tergelincir (duluk as y-syams) sampai gelap malam (gasnq at-lail) dan waktu 
subuh (ijur'ati al-fajr). Pada surat yang kedua disebutkan agar shalat didirikan 
P^da kedua tepi siang, pagi dan petang Uarafay an-nahar) dan pada bagian 
permulaan malam ( zulafnn min til-lml) , Dari kedua ayat di atas Rasulullah saw, 
seperti dijelaskan dalam sebuah hadis yang diriwayatkan Muslim dari 
Abdullah bin 'Amr bin As, memberikan penjelasan bahwa shalat itu wajib 
dilakukan sebanyak lima kali dalam sehari semalam dengan batas-batas 
''■aktu tertentu. Kedua, Penentuan arah kiblat, yakni ke arah mana orang 
^-r shalat harus menghadap. Dalam surat AI-Baqarah (2) ayat 144 Allah swt 


Nicholas Drflk<?imd Elizabctli Davis (ed.). The Concise Encyclopaedia oflslaitt, p. *r7 
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4 Ilmu Falak Tenri dan Praktek 

berfirman, yang artinya : 11 Palingkanlah mukamu ke arah Masjidil Haram. 

Dan dimana saja kamu berada, palingkanlah mukamu ke arahnya..." Ayat ini 
berarti menghadap ke arah kiblat dan tidak menjelaskan apakah hanya pada 
waktu s hal a t atau waktu-waktu lainnya. Rasulullah saw' menegaskan bahwa 
perintah itu berkaitan dengan pelaksanaan ibadah shaial. Diantaranya 
disebutkan, Nabi saw bersabda : "Bila kamu hendak mendirikan shalat, maka 
sempurnakanlah wudlu lalu menghadap kiblat dan bertakbir lah (HR. al- 
Bukhari dan Muslim dari Abu Hurairah). Di sini ulama sepakat dengan 
pendapat bahwa menghadap ke arah kiblat dalam shalat merupakan syarat 
sahnya shalat. Bagi orang yang berada di sekitar Masjid;] Haram atau di 
Mekah, perintah menghadap kiblat dapat dilakukan dengan mudah dan 
mendapatkan arah yang tepat Tetapi orang yang berada jauh dari kedua 
tempat itu kemungkinan besar mendapatkan kesulitan untuk memperoleh 
arah yang tepat jika hanya mengandalkan perkiraan semata tanpa 
menggunakan perhitungan yang cermat. Penentuan arah melalui perkiraan 
dapat melahirkan beberapa kemungkinan, mungkin tepat benar ke arah kiblat, 
mungkin hanya benar arahnya (jihaknya) saja, atau bahkan mungkin arahnya 
tidak tepat. Ketiga , Penentuan awal bulan ejamariyah. Ilmu falak sangat 
diperlukan untuk menentukan awal dan akhir bulan Ramadlan, bulan 
Zulhijjah, salat gerhana, perhitungan haul (tahun) untuk zakat kekayaan dan 
penentuan hari-hari besar Islam. Uraian selengkapnya mengenai ketiga hal 
tersebut akan ditemukan pada bab-bab berikutnya. 

Selanjutnya, dengan ilmu falak setiap muslim dapat memastikan 
kemana arah kiblat bagi suatu tempat di permukaan bumi yang jauh dari 
Mekah. Dengannya pula setiap muslim dapat mengetahui waktu shalat sudah 
tiba atau matahari sudah terbenam untuk berbuka puasa. Dengannya juga 
perukyat dapat mengarahkan pandanganny a ke posisi hilal. Dengan demikian 
ilmu falak atau ilmu hisab dapat menumbuhkan keyakinan bagi setiap muslim 
dalam melakukan ibadah, sehingga ibadahnya lebih khusvu'. 

Kaitannya dengan hal tersebut dapat diperhatikan sabda Rasulullah saw 
yang berbunyi: 

«Uli jjj-iJl iil jLc- uh 

"Sesungguhnya hamba 'hamba Allah yang baik adalah mereka yang selalu 
memperhatikan matahari dan bulan untuk mengingat Allah". (HR. At-Tabrani). 


pendahuluan 5 

Ali bin Abi Thalib berkata : 

uJjjj i 4 j ibji Ch jfi Ub- Jii 

"Barangsiapa mempelajari ilmu pengetahuan tentang bintang-bintang (benda-benda 
langit), sedangkan ia dari orang yang sudah memahami AKQur'an niscaya 
bertambahlah iman dan keyakinannya". 


Syekh al-Akhd lari berkala : 

OlfL— Jlj jjjLflJli" 

ii' 


jLa!u jlJj loSOsj 


"Ketahuilah bahwasanya ilmu nujum (ilmu jitlak) itu ilmu yang mulia, nitkan ilmu 
yang tercek . Karena ilmu Jalak itu berguna untuk penentuan waktu-waktu, seperti 
waktu fajar, sahur. Begitu pula berguna bagi hamba-hamba Allah, kapan mereka harus 
bangun untuk melakukan ibadah. 


C. Tokoh-tokoh dan Literatur-literatur Ilmu Falak 

Pada abad-abad kemajuan (keemasan) Islam, umat Islam memberikan 
kontribusi terhadap perkembangan ilmu falak atau astronomi ini, seperti juga 
terhadap bidang ilmu lainnya. Salah seorang ulama Islam yang muncul 
sebagai ahli ilmu falak terkemuka adalah Abu Ja'far Muhammad ibn Musa al- 
Khawarizmi yang mengarang buku berjudul kitab al-Mukhtasar fi Hisab al-Jabr 
uJa sl-Mucjabdlah sekitar tahun 210 H/825 M di Baghdad. Buku ini sangat 
mempengaruhi pemikiran cendekiawan-cendekiawan Eropa dan kemudian 
diterjemahkan sebagian ke dalam bahasa Latin oleh Kuberi Chester pada 
taliun 535 H/1140 M dengan judul Uber algebraset ahnueabola, 1 'dan pada tahun 
‘-■L' f 1/1831 M diterjemahkan ke dalam bahasa Inggris olehFredericRosen. 1 ' 

Menurut EJ. B riil tahun kelahiran dan kematian Al-Khawarizini tidak 
diketahui secara tepat. Berdasarkan penelitian H. Suter, AI-Khawartzmi 
meninggal sekitar tahun 220 H/835 M sampai 230 H/ 844 M. Sedangkan 


E. Van Dcnzel. Islamicrinslilteference, (Leiden: EJ. BritJ, 1994), p. 51 3-21 5. 

Lihai Intemationai IslamEc Uni versi ty Pakistan, h'lamic Studies, vol, 36 winter 1997 
n Hmbcr4,p.656, 
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menurut CA, Naltino sekitar tahun 232 H (84 6/847 M)/ £ Selain itu juga j 
dituturkan oleh Muhammad Farid VVajdi bahwa Al-Khawarizmi meninggal ! 
pada tahun 305 H. 1 Dari pendapat-pendapat di atas, menurut penulis yang 
lebih mendekati kebenaran adalah pendapat pertama, karena Al-Khawarizmi 
hid up pada masa p cmerintahan Al-Ma 1 mun . 1 0 

Selain Al-Khawarizmi, tokoh-tokoh dari kalangan Islam yang ikut 
membangun dan mengembangkan ilmu falak adalah : 

1. Abu Ma'syar al-Falaky (wafat 272 H/885 M). Karya-karyanya antara lain 
adalah Isbatul Llhim dan Haititul Falak . 1 1 

2, Jabir Batany (wafat 319 H/931 M), yang telah menetapkan letak bintang. Ia 
telah menciptakan alat peneropong bintang yang ajaib. Kitabnya yang 
terkenal Kitab» Ma' rifati Mathli' U Buruj Bama Arbail Falak 1 1 

3. Abui Raihan al-Eiruni (363 H - 440 H/973 M - /1048 M). Salah satu 
karyanya ialah Qanun al-Mas'udi (sebuah ensiklopedi astronomi yang 
dipersembahkan kepada Sultan Mas'ud Mahmud), yang ditulis pada 
tahun 421 H /1030 M. Selain ahli dalam ilmu falak, ia juga menguasai 
berbagai bidang ilmu lainnya, seperti filsafat, matematika, geografi dan 
fisika. Menurut Prof. Ahmad Baiquni, Al-Biruni adalah orang yang 
pertama menolak teori Ptolomeus, dan menganggap teori geosentris tidak 
masuk akal/ J 

4, Al-Farghani. Seorang ahli falak yang berasal dari Farghana, Transoxania, 
sebuah kota yang terletak di tepi sungai Sardaria, Uzbekistan. Di Barat, 
semua ahli astronomi pada Abad Pertengahan mengenalnya dengan 
sebutan Alfraganus. Nama lengkapnya adalah Abu al-Abbas Ahmad bin 
Muhammad bin Kais i r al-Farghani. Hampir semua referensi sepakat 
bahwa al-Farghani adalah tokoh terkemuka dan seorang ahli falak yang 
hidup semasa Khalifah al-Ma'mun (S13-S33 M), sampai masa kematdan al- 


Mutawakkil (84 7-881 M). Karya utamanya yang masih tetap bertahan 
dalam bahasa Arab masih tersimpan baik di Oxford, Paris, Kairo dan di 
Perpustakaan Princeton University dengan judul yang berbeda-beda. Di 
antaranya adalah Jammu ilm m-Nujum wa al-Harakat as-Samawiyya, Ushul 
'ihn (m-Nujum, Al-Madkhal ila 'Ilm hayat al-Falak dan Kitab al-Fushul ats- 
Tsatafsini Semuanya telah diterjemahkan ke dalam bahasa Latin Spanyol 
oleh John Hispalensis dari Scville dan Gerard dari Cremona pada tahun 
1493 M. 2 4 

5, Nasiruddln at-Tusi (Abu Ja'far Muhammad bin Muhammad bin al-Hasan 
Nasiruddinat-Tusi, 598 H - 673 H/1201 M -1274 M). 2 ^Dalam bidang ini, ia 
merupakan tokoh yang sangat menonjol di antara ilmuwan dan peneliti 
muslim lainnya. Penelitiannya antara lain mengenai "lintasan, ukuran, 
dan jarak planet Merkurius 1 ', rl terbit dan terbenam", "ukuran dan jarak 
matahari dengan bulan' 1 , dan kenaikan bintang-bintang". Di antara karya 
tulisnya dalam bidang ini ialah al-Mutawassit baina al-Handasah wa al~ 
Hai ah (kumpulan karya terjemahan dari Yunani tentang geometri dan 
astronomi), at-Tadzkirah fi itm at-Hai'ah (sebuah karya hasil penyelidikan 
dalam bidang astronomi) dan Zubdah al-Hai’ah (intisari Astronomi), 

6, Muhammad Turghay Ulughbek (797-853 H/1394-1449 M), ia dikenal 
sebagai ahli falak dan yang membangun observatorium di Samarkand 
pada tahun 823 H/1420 M. 1 6 

Patut diketahui bahwa semua karya-karya tersebuL di atas masih 
bergaya dan bernuansa geosentris. Artinya karya-karya tersebut masih 
banyak dipengaruhi oleh Ptolomeus, yang menempatkan bumi sebagai pusat 
peredaran pla net-planetdan matahari. Asumsi ini didasarkan pada kenyataan 
-sejarah bahwa teori heliosentrik yang dibangun oleh Kopernikus baru muncul 
■i ad XV I M. Meskipun pada uraian sebelumnya disebutkan Al-Biruni telah 
mengkritik teori geosentrik. 
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H.J Brill's. First Eita/clopaeilia of Islam 1913-1936, (Leiden: EJ. Rrill, 1993), Vol, IV, p. 


M Liha rnTTicid Farid Wajd i . Ditim tul A Ia 'arif, j ili d IH, P- 792 
3 Lihat M. Natsir Arsyad. Ihnntvati M ustiiti Sepanjang Sejarah, Cct. IV, : 

Mizan, 19 95), p. 34-35. Lihat juga Massa n Ibrahim HassaiL Sejarah dan Kebudayaan Islam, 
terjectiaban Djahdan Hamam, CeL I (Yogyakarta : Kota Kembang, 1989), p. K.J-3 

j3 A. Hasjmv. Sejarak Kebudayaan Islam ceL ke- 5 (Jakarta : Bulan Bintang, 1 995), p. 797 
21 jfrrf,p.29B 

23 Ahmad BaEcjuni- AUQur'an Umu Pengetahuan dan Teknologi, cet IV, (Yogyakarta : 
Dana Bhakti Prima 19%), 9 


. . fti Indonesia ilmu falak juga berkembang pesat. Ulama yang pertama 

i Lt rkena [ sebagai ahli ilm u falak Indonesia adalah Syekh Taher Jalaluddin 


a E ;- r BrilL ' s - Pirst tncyd&paedia o f Islam W13-1936, VoJ, III p. 67 
ly 94i n Hasan AsapS ' Zaman Keemasan Islam, cet. I (Badung : Mizan, 

k Ur " P ' ' r F ada buku tersebut konversi kalender syamstyah dan qamariyah 

buL,, Menurut perhitungan penulis tahun 1 274 M sama dengan 673 1 T sedangkan pada 

u tersebut tahun 3774 M sama dengan 672 H. 

y (Sr i . L. Esposito. Ihe Ozford Encyelopedia of The Modem Islamic World, cet. ] (New 

4 ■ Onfor j g glveraity Press, 1995), L p. 147 dan 271 
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al-Azhari/ 7 (1286-1377 H/1869-1957 M) dengar karya-karyanya antara lain 
Pati Kirtum Pada Menentukan Waktu Yang Lima (Singapore : Al-Ahmadiyyah 
Press, 1357 H/l 938 M) dan Natijatul Lhnmi (The Alrmnac : Muslim and Omstian 
Calenderand Direction cfQibIat accorditig fo ShaficSect (Taiping, Perak : Matba'ah 
Al-Zainiyah, 1951)/ * kemudian Syekh Muhammad Djamil Djambek (15 
Sya'ban 1279-16 Safar 1367 H/2 Februari 1862 - 30 Desember 1 947 M) L 'dengan 
karyanya Diya'al Nirin fi ma Yata'atla iju bil larwakibin, suatu rentetan tabel-tabel 
mengenai perhitungan waktu.’ 1 Kemudian diteruskan oleh anaknya 
Saadoe'ddin Djambek (1330-1398 H/ 191 1-1977 M)/ 'Untuk mengenang jasa 
Saadoe'ddin dalam bidang ilmu falak didirikan laboratorium ilmu hisab di 
kampus IAIN Syarif Hidayatullah, Ciputat-Jakarta, laboratorium tersebut 
diberi nama Laboratorium Saadoe'ddin Djambek. 3 1 Sayangnya laboratorium 
tersebut kini tidak digunakan secara maksimal. Diantar a murid-murid 
Saadoe'ddin yang kini menjadi tokoh hisab adalah H. Abdur Rachim. Beliau 
adalah staf pengajar Fakultas Syari'ah IAIN Sunan Kaiijaga Yogyakarta dan 
Wakil Ketua Badan Hisab dan Rukyat Departemen Agama RI. Jabatan lainnya 
adalah Ke Lu a Bagian Hisab dan Pengembangan Tafsir Majelis Taijih dan 
Pengembangan Pemikiran J siam Pimpinan Pusat Muhammadiyah Periode 
1995-2000, Karya-karyanya yang berkaitan dengan ilmu falak d i antaranya : 
Mengapa Bilangan Ramadlan 1389 H ditetapkan 30 Hari ? (1969), Menghitung 
Permulaan Tahun Hidjrah (1970), Ufuq Mar'i sebagai Lingkaran Pemisah antara 
Terbit dan Terbenamnya Benda-benda Langit (1970), Ilmu Falak (1983) dan Kalender 
tntemasmnl. 

Adapun literatur-literatur falak atau hisab yang berkembang di 
Indonesia, diantaranya sebagai berikut : 


" HarunNasution. Ensiklopedi Islam Indonesia, cet. I {Jakarta ; Djambatan, 1992), p, 324 
” Abu Bakar Hamzah. Shetkh Tahir Jalaiu'ddin dimuat dalamMedium Majalah Etiniuh 
Akademi islam Universiti Malaya Kuala Lumpur, Tahun l, Bil. l, Muhamm 1409/Scplcmber 
1 9BS, p. 92 

!t Data ini seperti yang Icrlera di makam Syekh Jambak sahagolmann diifurmasikan olah 
S i. FachriSyamsuddin yang berkunjung kemakamSyekhJamil Jambok pada tanggal 1 Juii 1996- 
Uiaian selengkapnya mengenai Syailh ] ambek lihat Deliar Noer. Gerakan Modern Islam Dt 
Indonesia 1900-1942, cet. III {Jakarta t LP3ES, 1985), pp. 42-44. Lihat juga Hassan Shadiliy. . 
Ensiklopedi Indonesia, {Jakarta : Jchliar Bani, 1982/3 : 1531. 

M Riht B.J.O Schriekc. Pergolakan Agama di Sumaiera Karat, Sebtuth Sumbangan 
Bibliografi, T eij. Soe garda Foerbakawatja, Jakarta : Bhralara, l973),p, 84 

11 Uraian selengkapnya mengenai Saadoe'ddin Djambok baca Susiknan Azlwi. 
Saadoeddin Djambek dan dan Pemikirannya tentang Hisab, dimuat dalam lurnnl M- 
lami'uh, No.61 Th- 1998, {Yogyakarta: IAIN Sunan JCahjaga, 199B),p. 162-164 
Abdul Az.is Dahlan. Ensiklopedi Hukum Islam. I 276 
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1 . Sullamun Nayy irain oleh Muhammad Mansur bin Abdul I Iamid Jakarta, 

2. Fa th u Raufil Mannan oleh Abu Hanrd an Abdul Jali 1, Kudus 

3. Ad-Durusul Falakiyyah oleh Ma'sum bin Al t, Jombang 

4. Badia tul Misal oleh Ma'sum bin Ali, Jombang 

5. Al-Qawaidul Falakiyyah oleh Abdul Fatah at-Tukhi, Mesir 

6. Al-MatlausSaid oleh HusainZaid, Mesir 

7. Al-Khu lasa tul Wafiyyah oleh Zubair Umar al-Jailani, Salatiga 

8. Hisab Urfi dan Hakiki olehKRT Wardan Diponingrat, Yogyakarta 

9. Waktu dan Djadwal oleh Saadoe'ddin Djambek, Jakarta 

10. Almanak D jam i Iiyah oleh Saadoe'ddin Djambek, Jakarta 

11. Arah Kiblat oleh Saadoe'ddin Djambek, Jakarta 

12. Perbandingan TartchoIehSaadoe'ddin Djambek, Jakarta 

13. Pedoman Waktu Shotat oleh Saadoe'ddin Djambek, Jakarta 

14. Sholat dan Puasa di Daerah fCiituboIeh Saadoe'ddin Djambek 

15. Hisab Awal Bulan oleh Saadoe'ddin Djambek, Jakarta 
'16. 1 1 m u Fa I ak oleh Ab d u r Ra chim, Yogyakarta 

17. 1 1 m u Fa lak ol eh Sal ancam I brahi m, Lamongan 
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pl Teori-teori Astronomi 

Dalam Permasalahan Hisab 


A, Pere d aran B enda-be nda Langit 

Dialog antara Allah dan malaikat tentang penciptaan manusia yang 
digambarkan dalam Al-Qur'an surat Al-Baqarah (2) ayat 30-34 menunjukkan 
bahwa salah satu potensi yang dimiliki manusia adalah berpengetahuan 
tentang benda-benda di alam semesta. Rksistensi benda-benda di bumi dan di 
langit memiliki daya tarik bagi manusia. Daya tarik itu bervariasi bisa 
menumbuhkan rasa takut dan kagum, bisa memunculkan rasa ingin tahu 
untuk mengkaji dan menggaji lebih jauh tentang hukum alam [sunnatuliah) . 

Sudah lama manusia berkenalan dengan langit, bahkan ada peninggalan 
berupa lukisan tua di La Pifeta, Spanyol yang diinterpretasikan sebagai 
gambar matahari. Lukisan itu telah berusia 35000 tahun. 1 Perjalanan panjang 
telah ditempuh manusia untuk sampai pada era astronomi modem. 

Kini aspek ilmu pengetahuan dari langit terkumpul dalam cabang 
keilmuan astronomi. Astronomi difahami sebagai cabang ilmu pengetahuan 
yang dikembangkan berbasis pengamatan. Obyek langit yang dikaji dalam 
astronomi bisa lingkup Tatasurya 3 seperti komet, bulan, meteor, matahari, 
planet, dan asteroid, bisa lingkup Galaksi Bimasakti 3 seperti bintang-bintang 

dan gugus bintang. 

1 Mocdjr Eaharta, Manusia, Islam dan Astronom, makalah disampaikan dalam 
€ Hisab KukyaL Tingkat Nasional pada tangga [ IMS Juni 1997 di Tugu Bogor, p. 2 

Ruang dengan radius 100 satuan astronomi dari matahari, 1 satuan astronomi = 
'■597870 j? 10" m atau hampir 150 juta km 

* Ruang dengan radius 100000 tahun cahaya dari pusat Galaksi, jarak matahari ke pusat 

25000 lahun cahaya, 1 tahun cahaya =9-46052973 x 10 IJ m. B^ndEngkanMaiwahpaud 
raba, Sfaategi flmn dati Teknologi Masa Depan, daiam UUonal Qur'att, No. 4 VoL 1/ 
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Obyek astonomi itu sangat luas untuk bisa dieksplorasi atau didatangi 
dengan wahana antariksa untuk diamati lebih rinci dalam sebuah 
laboratorium di Bumi. Meskipun demikian astronomi dapat dikembangkan 
dengan cara melakukan pengukuran, pengamatan dan menganalisa kurir informasi I 
yang dipancarkan oleh benda langit. Informasi benda langit bisa diperoleh 
melalui pengamatan, informasi astrometry (posisi, geTak diri, presesi, paralaks 
dan sebagainya), spektroskopi (unsur kimia, proses fisika tempat materi 
berada), fotometri (pengukuran kuat cahaya, variasi kuat cahaya, warna).* 
Data-data yang diperoleh kemudian dianalisis dengan kaidah hukum alam j 
yang telah teruji untuk menjelaskan fenomena alam. Akhirnya struktur proses 
kelahiran fenomena alam itu dapat difahami. Pemahaman itu memperluas I 
khazanah ilmu pengetahuan astronomi. 

Peredaran Bumi mengelilingi Matahari 

Sebelum menguraikan tentang peredaran bumi mengelilingi matahari, 
penulis ingin menguraikan teori-teori tentang Tatasurya. Sejauh I 
penelusuran penulis ada 2 teori tentang Tatasurya : Sistem Ptolomeus 3 dan 
Sistem Kopemicus." Sistem Ptolonieus menempatkan bumi sebagai pusat 
peredaran planet-planet dan matahari. Sistem seperti ini disebut sistem 
geosentrik. 


Sedangkan Sistem Kopemicus menempatkan matahari sebagai pusat 
Tatasurya. Sistem ini disebut Heliosentrik 7 


1. 



Gambar 1. Tata Surya menurut Ptokuneus 



Moedji KahartO- Manusia, Islam dan Astronomi, p. 3 

Teori ini dib&nguA oleh Plolomesis (abad II M) sa^an* Mesir di Iskantfariah 

Teori ini dibangun oleh Kopemicus (t 473-1543 M) saijana Itrusia. 


Gambar 2. Tata Surya menurut Kbpernifeus 

Secara konseptual Tatasurya menurut teori Copemicus lebih sederhana 
dari pada model Ptolomeus. Di dalam model ini, Copemicus menyatakan 
dengan tepat bahwa makin jauh sebuah planet dari matahari, maka 
jalannya (planet) semakin lambat. Teori Copemicus ini didukung oleh 
hasil penelitian para pakar lainnya d bintaranya Galileo Galilei (15(54-1642 
M), 1 ycho Brache (1546-1601 M) danjohannes Kepler (1571-1630 M) .* 

Kaitannya dengan peredaran bumi mengelilingi matahari maka dalam 
_ar ' 1 } an 6 dlgunakaii adalah teori Copemikus yang sudah 

j" 1 eir *bangkan oleh para ahli sesudahnya. Sebagaimana di ketahui bahwa 
mi Kepler pertama menyebutkan bahwa bumi beredar mengelilingi 
rinata ari berada di salah satu titik fokusnya (gambar 3a). Lintasan penuh 
k ^ ^ L ' n " l P u b butni dalam waktu satu tahun (365,25 hari) atau dengan 
atanun bumi berevolusi sempurna dalam waktu satu tahun. Lama waktu 

Untu ^ berevolusi sempurna ini dinamakan periode 
U erts 6l«m. Akibat revolusi bumi, matahari akan nampak seolah-olah 

|j u h Sirn wa ^f ' r ~ iiasnr A sl ronom i Bn la, (Ban rfung : 1TB, 1 996), p. 21 -22 . Liha t 

Ibiil ora ’ Unui F ‘ a lak (Jakarta r Pejuang Bangsa. 19601, p. 3 

' P' ^ Lihat jtjga A. Rahman Rltonga da n Darsa SotikartadiredTa. Rahasia A tam 
r ua «arta : Planattriuia 1979), p, 27-39 
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berputar mengelilingi bumi dalam bentuk lintasan elips dan bumi seakan- 
akan berada pada salah satu titik fokusnya. 

Karena bumi beredar mengelilingi matahari dalam lintasan elips dan J 
matahari berada pada salah satu titik fokusnya, maka pada suatu saat / 
bumi berada pada jarak yang dekat dengan matahari, dan pada saat lain 
berada jauh dari matahari. Pada gambar 3a, titik A adalah kedudukan 
bumi pada saat dekat dari matahari, dan titik B pada saat jauh dari [ 
matahari, Titik A ini disebut titik Perihelion (Nufjtntu ar-Ra'sif yang; j 
dicapai oleh bumi setiap tanggal 4 Januari dan titik B disebut titik | 
AphclioitfApogee (Auj )' fyang dicapai setiap tanggal 5 Juli. 



Gambar 3. Lintasan Bumi mengelilingi Matahari (a) 
dan lintasan semu Matahari mengelilingi Bumi (b) 


Teori-teori Astronomi..- 

periode revolusi bumi mengelilingi matahari satu putaran elips penuh 
yang lamanya 365,2564 hari atau 365* & T ID'J 1 1 Sedangkan tahun tropis 
adalah periode revolusi bumi mengelilingi matahari relatif terhadap titik 
musim semi yang lamanya adalah 365, 2422 hari atau 365 1 ' 9 48™ 46 d , Jadi 
perbedaan antara tahun sideris dan tahun tropis adalah sekitar 20 ,r 24 d 
Kalender Masehi yang digunakan sekarang dibuat berdasarkan tahun 
tropis yang dikenal dengan sistem gregorius. 1 1 

2. Peredaran Bulan mengelilingi B u mi 

Benda langit yang paling dekat ke bumi adalah bulan. Bulan ini 
merupakan satelit bumi. Ia beredar mengelilingi bumi dalam waktu 27, 
32166 hari atau 27 1 7 43 1 H,42 J . Waktu edar ini dikenal dengan nama 
periode siderts. Selain beredar mengelilingi bumi, bulan juga berotasi 
mengelilingi sumbunya dengan periode yang hampir sama dengan 
periode siderisnya. Akibatnya, bagian bulan yang menghadap ke bumi 
akan selalu sama. Demikian pula halnya dengan bumi yang dikenal 
sebagai salah satu planet matahari beredar mengelilingi matahari dengan 
periode 365* 6 9" 10,02* (365, 256366 hari). Bidang lintasan bulan 
mengelilingi bumi dan bidang lintasan bumi mengelilingi matahari 
i,b l uang ekliptika) ini tidak tepat berada dalam satu bidang melainkan 
mrln it dengan variasi kemiringan antara 4° 57' sampai 5° 20'. Akibat 
kemiringan ini terdapat dua titik potong antara lintasan bulan 
mengelilingi bumi dengan bidang ekliptika. Titik-titik potong (simpul) ini 
dalam astronomi dikenal dengan Ascending Node (Uqdah Jauzaimr ) dan 
De$cendingNode(Ut]dah Naubahar ). 

f ada gambar 4 ditunjukkan lintasan bulan mengelilingi bumi dan lintasan 
bumi mengelilingi matahari. Dari gambar ini titik simpul dinyatakan 
dengan n dan m'. 


Jika diambil dua titik tetap yang berbeda untuk menentukan lamanya 
periode bumi mengelilingi matahari, maka akan diperoleh dua macar 
tahun, yakni tahun sideris/siderial ycar (as-Sanah a l-N ujumiyah) dat 
tahun tropis/tropica l yeur { as-Sanah al-Adiyah). Tahun sideris adalal 


" Mansur Hanna }ordak. Al-Qatmsal-Falakiytnkliziy-Arabiy , «t J : Maktal 

Libanon, 1950), p. 240 


"* 1 ! **»* “""J p.muh».i Usa jch UJ »„» 

^ atu tahun rala-rala kalender surya Gre^an madalah TdiS hari ... 
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Dalam berevolusi mengelilingi bumi, pada suatu saat bulan akan berada 
pada arah yang sama dengan matahari, saat ini disebut fase bulan baru (newj 
moon) atau saat konjungsi (conjuction) atau ijtima 1 . Sedangkan 
kebalikannya yaitu saat bulan berada pada arah yang berlawanan dengan j 
matahari, disebut fase bidan purnama (full moon). Pada fase new moon, 
seluruh bagian bulan yang gelap akan menghadap ke bumi. Sed angka 
pada fase full moon, seluruh permukaan bulan yang terang akar 
menghadap ke bumi. ! 3 

Meskipun pada fase bulan baru kedudukan bulan berada satu arah j 
dengan matahari, namun karena bidang lintasan bulan mengelilingi bumi j 
tidak berimpit dengan bidang ekliptika (miiiUlqah al-Buruf), maka i 
kedudukan bumi, bulan dan matahari tidak selalu berada dalam satu garis 


11 Lihat sl-Fmghani dati ICMI Oreat Belanda. Mawaijit Islamic Time Keepijig, Copyright J 
1992-1993 Vcreion 1.0 1 


Gambar 4. Lintasan Bumi mengelilingi Matahari dan lintasan 
Bulan mengelilingi Bumi. Garis simpul adalah garis nn\ Fase 
bulan baru terjadi pada waktu kedudukan Bulan berada dalam 
arah yang sama dengan Matahari dilihat dari Bumi, dan gerhana 
Matahari akan terjadi apabila fase bulan baru terjadi pada titik 
simpul Ji'. 
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lurus melainkan hanya berada dalam satu bidang yang tegak relatif 
(meminjam istilah Djoni N. Dawanas) terhadap ekliptika, sehingga posisi 
bulan baru (hilal) kadang-kadang berada di atas atau di bawah garis lurus 
yang menghubungkan bumi - matahari, yaitu fase bulan baru berada pada 
titik simpul (node) h, maka akan terjadi gerhana matahari. Sedangkan jika 
dalam fase bulan purnama posisi bulan berada pada titik simpul «, maka 
akan terjad i gerhana bulan. 



Gambar 5, Periode Sinodis dihitung mulai dari fase bulan b,iru kc 
fase bulan baru berikutnya, sedangkan periode sideris dihitung 
mulai dari fase bulan baru (titik SJ dalam lintasan Bulan yang 
pertama sampai titkS.pada lintasan B ulan yang ked us , 

Durasi yang dibutuhkan oleh bulan berada dalam suatu fase bulan baru ke 
fase bulan baru berikutnya (Phascsch the Moon/Aujah al-Qamar) adalah 29, 
5o0588 hari atau 29 l, 12' 44 r '2,S'\ Lama waktu antara dua konjungsi (ijtima') 
In dikenal dengan nama periode sinodis (asy-Syahru aI-Qamari), dan 
periode sinodis inilah yang menjadi kerangka dasar kalender hijrtyah, 
*Dleh karena itu umur bulan hijriyah bervariasi antara 29 dan 30 hari, 
f eriode sinodis tidak sama dengan periode sideris, karena bumi tidak 
bnggal diam tetapi berevolusi mengelilingi matahari. Untuk lebih jelasnya 
perha tikan ga m bar 5 di atas 
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Seperti telah disebutkan di atas, bahwa Gerhana Matahari terjadi apabila 
posisi matahari, bulan dan bumi berada dalam satu garis lurus pada saat 
bulan berada pada titik simpul n. Pada saat Gerhana Matahari terjadi- 
cahaya matahari terhalang oleh bulan dan bayangan bulan yang sampai ke 
bumi terdiri dari dua bagian, yaitu daerah yang paling gelap yang disebut 
umbra dan daerah yang tidak begitu gelap yang disebut penumbra] 
Apabila jarak matahari - bumi dan jarak bulan - bumi tetap, ma 
bayangan bulan yang sampai ke bumi akan selalu sama. Dalam, realita: 
empiriknya, jarak matahari -bulan dan bulan - bumi tidak selalu sama. H; 
ini dikarenakan lintasan bulan mengelilingi bumi berupa lintasan elip 
Akibat perubahan jarak ini, pada saat terjadi Gerhana Matahari terdapat] 
tiga kemungkinan bagi seorang pengamat di bumi. Kemungkina 
pertama , pengamat berada dalam perpanjangan umbra, dalam hal ini 
pengamat akan melihat Gerhana Matahari Cincin (Anular Eclipse of The 
Sun) / 4 Kemungkinan kedua, pengamat berada di dalam umbra dai 
melihat matahari sebagai Gerhana Matahari Total (Total Eclipse of T ha 
Sun). 1 "Kemungkinan ketiga, pengamat berada di dalam penumbra dan 
pada posisi ini, pengamat hanya akan melihat Gerhana Mataha. 
Sebagian (Fartial Eclipse of The Sun)/ Gerhana Matahari Sebagian dapat 
terlihat juga di daerah-daerah yang hanya dilalui oleh penumbra pada saal| 
Gerhana Matahari Total atau Cincin. 
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Gambar 6. Gerhana Matahari Cincin (a) r Gerhana Matahari Sebagian (b) 
dan Gerhana Matahri Total (c) 


' 4 Gerhana Matahari Cincin (GMC) = Bundaran matahari tidak bisa ditutup seluruhny 
oleh seluruh bundaran bulan. Diameter sudut bundaran bubu fakih kecil dibanding deng^ 
diameter sudut bundaran matahari. 

1S Gerhana Matahari Total (GMT] = Seluruh bundaran matahari ditutup oleh sdi 
bundaran bulan. Diameter sudut bundaran bulan lebihhasar dibanding dengan diameter sud 
bundaran matahari. 

Gerhana Matahari Sebagian (GMS) 87 Sebagian bundaran matahari ditutup nld 
seharian bundaran bulan, 


Dengan meneliti dan mempelajari lintasan bulan dan lintasan bumi dapat 
diperkirakan terjadinya Gerhana Matahari. Salah satu metode perkiraan 
terjadinya Gerhana Matahari yang paling sederhana adalah 
menggunakan periode saro$ yang lamanya 18 tahun 11,3 hari. Periode 
saros ini dapat ditentukan sebagai berikut : Periode sinodik bulan 
panjangnya 29, 53 hari dan revolusi titik simpul (n) mengelilingi matahari 
adalah 346, 62 hari. Dari kedua periode ini dapat dihitung bahwa 223 
periode sinodik bulan akan sama dengan 19 kali periode revolusi titik 
simpul atau sama dengan 18 tahun 11,3 hari karena, 

pe riode sinodi k bu lan = 223 x 29,53 = 6585, 32 hari 

periode revolusi titik simpul = 19 x 346,62 = 6585,78 hari/ 7 

Jadi periode saros menunjukkan bahwa setiap 18 tahun 11.3 hari, posisi 
bumi, bulan dan matahari akan persis sama. Oleh karena itu sudah dapat 
diperkirakan bahwa dalam satu periode saros akan terjadi Gerhana 
Matahari yang sama. Meskipun dikatakan sama akan tetapi belum tentu 
Gerhana Matahari tersebut akan terlihat di daerah yang sama, karena yang 
dikatakan sama ini adalah posisi bumi, bulan dan matahari. Artinya yang 
sama adalah durasinya. Dengan perkataan lain sama (baca : periode saros) 
di si n i ibarat Muktamar Muhammadiyah dan NU bahwa setiap 5 tahun 
akan bermuktamar persoalan tempat bisa berbeda. 

3- Terbi t dan Terbenam 

Dalam mendefinisikan terbit dan terbenam para ahli berbeda pendapat. 
Kalangan Astronom berpendapat bahwa suatu benda langit dikatakan 
terbenam bila benda langit tersebut mencapai horison dan terbit bila 
benda langit tersebut muncul di horison/ fi Kalangan hisab berpendapat 
bahwa suatu benda langit dikatakan terbenam bila benda langit tersebut 
^dah seluruhnya berada di bawah ufuk (horison) dan terbit bila benda 
tersebut sudah berada di atas ufuk/ 'Dua konsep ini ibarat perilaku 
Proiam sepak bola yang melakukan pelanggaran di atas garis pinalii. 
^pnkah ia dikenakan hukuman pinalti 7 Bagi mereka yang berpegang 
^nya pada 11 garis 11 maka mereka yang menginjak "alas 1 garis tersebul 
lJ dab dapat dijatuhi hukuman. Sebaliknya bagi mereka yang berpegang 

- — — — 

I kukv,v t' Kaharto. Gerhana Matahari, makalah disampaikan dalam Pelari h h n ] fisab dan 

h Ma&ionaJ pada tanggal 1 6-18 Juni 1997 di Tugu Bugar, p. 4-5 


D^jorti M, Dawanas. Dusar-dasat Astronomi Bn fa, p, 30 

Abdu tRachirn limit Fnlttlr r^i I - I iturhi ~I ^ - 
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pada "garis dengan syarat sudah masuk beberapa cm" maka pemain yang 
baru menginjak belum dapat dijatuhi hukuman Hal inilah nantinya yang 
akan mempengaru hi d a i a m penentu an awal bu Ia n qamaiiya h . 


B. Tata Koordinat Astronomi 

Letak Suatu benda pada suatu bidang datar dapat ditentukan dengan 
dua garis lurus yakni dengan menggunakan koordinat .t dan koordinat y. 
Akan tetapi pada permukaan yang tidak datar seperti pada bola langit, tentu 
tidak dapat ditentukan dengan dua garis lurus, melainkan dengan garis 
lengkung (busurj sesuai dengan bentuk bola langit. Di bawah ini akan 
diuraikan 4 macam cara 3 a menentukan tempat di bola langit, yaitu dengan ; 

1 . Sis tem Koordinat H oris on 

Dalam sistem koordinat horison, posisi dan kedudukan sebuah benda 
langit ditentukan oleh : 
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atau se arah jarum jam sampai ke perpotongan antara lingkaran 
horison 1 3 dcngan Ungkamu vertikal 1 'yang melalui benda langit tersebut. 

Pada gambar 7 ZMm adalah lingkaran vertikal yang melalui bintang 
M dan UTSm merupakan a z i mu t bintang M. Dengan uraian tersebut 
dapatlah dinyatakan bahwa azimut titik timur adalah 90° {Bintang 
berada di lingkaran vertikal utama), 2 ‘titik selatan 180°, titik barat 270° 
dan titik utara Q c atau 360°. 

b. Tinggi (suatu bintang), yaitu busur pada lingkaran vertikal yang 
diukur dari titik perpotongan antara lingkaran horison dengan 
lingkaran vertikal ke arah obyek (benda langit). 

Pada gambar 7 titik perpotongan aniara lingkaran horison dengan 
lingkaran vertikal = m dan obyeknya = M. Maka tinggi bintang M 
adalah busur m - M, 

Pengukuran tinggi dihitung positif ke arah zenit, mulai dari 0° sampai 
90° dan negatif ke arah nadir, yai tu mulai 0° sampai -90° , 

Si s Lem horison kadangkala dinyatakan dengan azimut dan jarak 
zenit.' 5 Pada gambar 7 jarak zenit ditunjukkan oleh busur Z - M. Dari 
uraian tersebut dapat diturunkan rumus sebagai beri kut l' ’ 


z + h - 90” 


atau 


Gambar 7. Bola Langit yang menggambarkan sistiem koordinat horison 


z — 90° - h 
h = 90" - z 


a. 


Azimut, yaitu busur pada lingkaran horison diukur mulai dari titik 
utara ke arah timur. 2 T Azimut suatu benda langit adalah jarak sudut 
pada lingkaran horison diukur mulai dari titik utara ke arah timur 


B^in ding k ari dengan Purwanto. Visibilitas Hilal S eh tiga i A cuan Penyu$tirt&n Kalender 
lam ' (Eandung : Skripsi Jurusan Astronomi ITB, 1992), p. 15-17 

l.ihat R.E.W. Maddisun. A Dicttonary cf AstronOjny, (London : Hftmlyn, 19RQ) 
idangrkadang diukur dan titik selatan ke arah banst Lihat J. Meeus. Astnmomical p otnm j ae 
r Cakulators, cefc. JII {Virginia \ Witlman-Belt I9fl5). Atau diukur dari utara ke barat. Uhat 
M.GreerL SphericalAstrott&my, (London : Cambridge,! 9SS). 


“ Lingkaran Horison “SaEah satu lingkaran besar pada bola langit yang membagi bola 
* menjadi dua bagian sama besar, yaitu bagian yang menyebelah ke titik zenit dan bagian 

menyebelah ke titi k nadi r, 

J Lingkaran Vertikal yaitu lingkaran pada permukaan bola langit yang 
Menghubungkan titik Zenit dengan titik nadir. 

■ H Lingkaran vertikal Ulama yaitu jlngkaran vertikal yang melalui titik barat dan timur. 

24 Jarak Zenit adalah jarak dari titik zenit ke suatu obyek pada bola langit diukur melalui 
l'nghanm vertikal yang melalui obyek tersebut. 

Abdur Rachim. Hmit falak r p, 2-3 
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T eor 


2. S is tem Koordinat Sudut Jam 

Dalam sistem koordinat sudut jam, kedudukan benda langit M ditentukan 
oleh: 

a. Sudut Jam (Sudut H pada gambar S), yaitu sudut yang dibentuk oleh 
meredian pengamat dongan meridian bintang M (sudut CKum atau 
busur Cm ). Sudut ini biasanya ditandai dongan huruf t. Dikatakan 
sudut jam (sudut waktu), karena bagi semua benda langit yang 
terletak pada lingkaran waktu yang sama berlaku ketentuan jarak 
waktu yang memisahkan mereka dari kedudukan mereka pada saat, 
berkulminasi adalah sama. Dengan kata lain, benda-benda langit yang 
terletak pada lingkaran waktu yang sama berkulminasi pada waktu 
yang sama pula. Besarnya sudut waktu itu menunjukkan berapakah 
jumlah waktu yang memisahkan benda langit yang bersangkutan dari 
kedudukannya sewaktu berkulminasi. 

Sudut waktu dinamakan positif jika benda langit bersangkutan di 
belahan langit sebelah barat dan dinamakan mgatifjika benda langit 
bersangkutan di belahan langit sebelah timur. 



yang diakibatkan oleh perputaran bumi pada porosnya (rotasi bumi) 
yang berlaku salu kali putaran penuh dalam 24 jam. Dengan 
demikian, besaran sudut jam dapat dipindahkan menjadi besaran jam, 
menit dan detik waktu, dengan ketentuan sebagai berikut: 3 7 


360° 

15° 

01 ° 

15° 

01 ° 


24 jam 
01 jam 
04 menit 
01 menit 
04 detik 


dan begitu seterusnya 


b. Deklinasi (sudut 5 dalam gambar S), yaitu sudut antara garis yang 
menghubungkan pengamat dengan proyeksi benda langit M pada 
lingkaran ekuator (garis Pm)dan garis yang menghubungkan 
pengamat dengan benda langit M (garis PM) atau busur m M, Dengan 
demikian, deklinasi (al-Mayl) suatu benda langit adalah jarak sudut 
dari benda langit tersebut ke lingkaran ekuator' r diukur melalui 
lingkaran w r aktu" yang melalui benda langit tersebut dimulai dari titik 
perpotongan antara lingkaran waktu itu dengan ekuator hingga titik 
pusat benda langit itu. Deklinasi sebelah utara ekuator dinyatakan 
positif dan diberi tanda (+), sedang deklinasi sebelah selatan ekuator 
dinyatakan negatif dan diberi tanda (-). 


Gambar 8. Bola Langit yang menggambarkan sistem sudut jam 

Jika sebuah benda langit sedang berkulminasi, sudut jam nya sama 
dengan 0°. Selanjutnya besarnya di u kur dengan besaran derajat, menit 
dan detik. Mulai dari 0° sampai ISO 3 atau diukur dengan besaran jam, 
menit dan detik. Mulai 0 hingga 12 (jika benda langit di sebelah barat) 
kemudian dari ISO* sampai 360° atau dari 12 sampai 24 (jika benda 
langit d isebelah timur). Sudut waktu senantiasa berubah sebanyak 15° 
setiap jam. Hal ini disebabkan oleh gerakan semu benda-benda langit 


a AbdurRaehinL Ilmu Falak, p. 7 

j. k ingkaran Ekuator yailu lingkaran pada bola langit yang merupakan proyeksi dari 

tt'rii it* khatulistiwa. Lingkaran ekuator termasuk jenis lingkaran besar. Oleh karenanya ia 
- . 1 P USi >t pada titik pusat bola langit Disebut "ekuator", karena ia merupakan lingkaran 

' .ff membagi bola langit menjadi dua bngia sama besar, yaitu belahan bagian utara 

|j h , ‘ al ' an bagian selaian. Lingkaran ini sudah tentu berpotongan tegak lurus dengan 
a <vjniyaktu, jarak dari kedua kutu b langit ke lingkaran ekuator ini sama besamva yaitu 50. 
lilitijk l'ngkaran Waktu yailu lingkaran pada bola langit yang menghubungkan kedua titik 
m eri] . ’ ’ n fikaran waktu ini bertitik pusat pada titik pusat bola langit. Oleh karenanya ia 
h' ^ n Sk flrar ' besar. Dengan demikian lingkaran meridian juga merupakan lingkaran 
Wrakiu ■ '' lnya mem P url yai keistimewaan, yaitu melalui tilik 7enit dan tilik nadir. Lingkaran 
s u:ui i !ri1 Svrin E disebut dengan lingkaran deklinasi, karena melalui lingkaran inilah deklinasi 
^ °enda langit diukur. 
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Pada saat benda langit persis berada pada lingkaran ekuator, maka 
deklinasinya itu besarnya 0°. Harga deklinasi yang terbesar yang 
dicapai oleh suatu benda langit adalah 90° yaitu manakala benda 
langit tersebut persis berada pada b tik kutub langit. 

Harga deklinasi terbesar yang dicapai oleh matahari adalah hampir 
mendekati 23® 30' (atau tepatnya 23° 26' 30"). Deklinasi berubah 
sepanjang waktu selama satu tahun, tetapi pada tanggal-tanggal 
tertentu kira-kira sama. Dari tanggal 21 Maret hingga tanggal 23 
September deklinasi matahari positif (sebelah utara ekuator), sedang 
dari tanggal 23 September hingga tanggal 21 Maret, deklinasi 
matahari negatif (sebelah selatan ekuator). Pada tanggal 21 Maret dan 
tanggal 23 September, matahari berkedudukan di ekuator, oleh 
karena itu deklinasinya 0°. Pada tanggal 21 Juni matahari mencapai 
harga deklinasinya yang tertinggi di sebelah utara ekuator, yakni 23° 
26' 30" dan pada tanggal 22 Desember mencapai harga deklinasinya 
yang tertinggi di selatan ekuator, yakni -23 c 26' 30". 

Untuk mendapatkan gambaran tentang perubahan deklinasi 
matahari dalam satu tahun, di bawah ini dicantumkan sebuah daftar 
memuat harga deklinasi matahari secara kasar : 

DAFTAR DEKLINASI 


Tanggal 

Deklinasi Matahari 

Tanggal 

22 Desember 

- 23° 27' 

22 Desember 

21 Januari 

-20° 

22 Nopember 

08 Februari 

-15° 

03 Nopember 

23 Februari 

-10° 

20 Oktober 

08 Maret 

- 05° 

06 Oktober 

21 Maret 

0® 

23 September 

1 04 April 

+05® 

10 September 

16 April 

+10° 

28 Agustus 

01 Mei 

+15° 

12 Agustus 

23 Mei 

+20° 24 

Juli 

21 Juni 

+23° 27 F 

21 Juni 
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Dari daftar di atas, terbukti bahwa deklinasi matahari sama besarnya 
pada dua hari dalam setahun, misalnya pada tanggal 8 Februari dan 3 
Nopember, deklinasinya sebesar -15, pada tanggal 4 April dan 10 
September sebesar +05 dan begitu seterusnya. 1 " 

Perlu dicatat pula bahwa berdasarkan daftar di atas perubahan 
deklinasi lebih cepat pada saat dekat ekuator. Mengenai perubahan 
dari tahun ke tahun dapat dilihat pada daftar deklinasi untuk tanggal 
dan jam yang sama yaitu tanggal 21 Maret pukul 12.00 WIB, seperti 
berikut ini : 


Tahun 1987 

O 

1 O 

i + 

! ki 

01' 

06" 

Tahun 1988 

= +0° 

19' 

06" 

Tahun 1989 

= +0 D 13 1 

24" 

Tahun 1990 

= +0 6 

07 

36" 

Tahun 1991 


02' 

Q0" 

Tahun 1992 

- +0* 

19' 

54 n 

Tahun 1993 

= riKP 

14' 

08" 


3. 


Berbeda dengan sistem koordinat horison yang kedua unsurnya 
dipengaruhi oleh gerak semu harian bumi, dalam sistem koordinat 
sudut jam, hanya sudut jam (sudut waktu) saja yang dipengaruhi oleh 
gerak semu harian bumi. Pengaruh gerak semu harian pada sudut jam 
ini disebabkan karena meridian benda langit dan meridian pengamat 
bergerak relatif terhadap bumi akibat rotasi bumi pada sumbunya 

Sistem Koordinat Ekuator 

Dalam sistem ekuatorial, sebuah benda langit, kedudukannya pada bola 

langit ditentukan oleh : 

a ' Asensio Rekta (diberi simbol a), yaitu sudut yang dibentukoleli garis 
vang menghubungkan penga mat ke titik musim semi 5 dan garis yang 
menghubungkan antara pengamat dengan proyeksi benda langit 
tersebut ke lingkaran ekuator. Pada gambar 9, asensio rekta benda 
langit M dinyalakan oleh sudut yPm atau busur yiii, Pengukuran 


* A1 ’4ur Rachim.JI,™ Falak, p. 9 

c)an , 1-^lain Astronomi titik musim semi dikenal dengan istilah litik aries (Verrvfi] AquinOx) 
n aTTl kitab-kitab I-atak disebut nl-HnmL 
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asensio rekta dimulai dari titik y ke sebelah timur dan harganya 
dihitung dalam jam, yaitu mul ai dari 0 sampai 24 . 

Pengukuran asensio rekta ini berlawanan arah dengan pengukuran 
sudutjam. 



Gambar 9. Bola Langit yang menggambarkan koordinat ekuator 


b. Deklinasi (diberi simbol 6), pada gambar 9 deklinasinya adalah sudut 
m PM atau tnM. 

4. Sistem Koordinat Eklip ti ka 

Dalam sistem koordinat ekliptika, lingkaran ekliptika menjadi lingkaran 
dasar utamanya, sedangkan titik asalnya adalah titik musim semi (fitrfc 
Aries) seperti yang digunakan dalam sistem koordinat ekuator. Sebuah 
benda langit M yang berada pada bola langit, kedudukannya dalam 
koordinat ekliptika ditentukan oleh : 



Gambar 10. Bola Langit yang memperlihatkan sistem koordinat ekliptika 


a Bujur Ekliptika (diberi tanda k), yaitu sudut yang dibentuk oleh garis 
yang menghubungkan pengamat dengan i itik musim semi (garis Py 
dalam gambar 10) dan garis yang menghubungkan pengamat dengan 
proyeksi benda langit pada lingkaran ekliptika (garis Pm' dalam 
gambar 10) atau dalam gambar 10 dinyatakan oleh sudut yP?fi " atau 
busur y»i". Bujur ekliptika dihitung mulai 0° sampai 360° dan diukur 
mu 1 a i dari titik y menel u su ri eklip tika ke arah ti mur. 

b. Lintang Ekliptika (diberi simbol (3), yaitu sudut yang dibentuk oleh 
garis yang menghubungkan antar pengamat dan proyeksi benda 
langit pada lingkaran ekliptika (garis P m" pada gambar 10) dan garis 
yang menghubungkan pengamat dengan benda langit (garis PM pada 
gambar 10) atau dalam gambar 10 dinyatakan oleh sudut yPffi" atau 
busur m "M. Lintang ekliptika diukur mulai dari ekliptika sampai ke 
kutub utara ekliptika untuk benda-benda langit yang berada sebelah 
utara ekliptika atau dari 0° sampai 90°, Sedangkan untuk benda-benda 
langit yang berada sebelah selatan ekliptika, pengukurannya dimulai 
dariekl iptika sampaiku tub se I a tan ekl i p tika (d ari 0° sampa i -90’)- 

Sama halnya dengan sistem ekuator, sistem koordinat ekliptika juga 
merupakan sistem yang tetap tidak dipengaruhi oleh gerak semu 
harian bumi. Sistem ini biasanya digunakan untuk menentukan 
kedudukan benda-benda langit anggota Tatasurya, seperti satelit, 
planet dan matahari, karena anggota Tatasurya kedudukannya tetap 
berada di selatan ekliptika. 


C. Perhitungan Menentukan Posisi Benda Langit 

Pembahasan ini akan menitik beratkan pada rumus-rumus yang 
berkaitan dengan persoalan hisab arah kiblat, awal waktu sholat dan awal bulat! 
ywitariyab. Perlu diketahui pula bahwa rumus-rumus yang akan diuraikan ini 
diambil sesuai yang biasa digunakan di kalangan astronom maupun ahli hisab. 
J^cskipun demikian, tidak menutup kemungkinan adanya perbedaan. Tetapi 
a 1 Lu bukanlah persoalan prinsip karena rumus-rumus yang dibangun tidak 
-Pas dan daya improvisasi si pemakai. 

1 * Arah Kiblat 

Salah satu solusi dalam penentuan arah Kiblat dari suatu tempat di muka 
^urui dengan menggunakan rumus segitiga bola (fficory of spherical 

. cphaoai Iwrilait" 
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a. Mcnggu nakan rumus cosinus dan rumus si nus/ 1 3 

CtgB = Ctg bsina + cos a cos C ^ 

sinC 

atau 

QgB= - CosaCt §C (2 ) 

H = sudut arah kiblat untuk tempat di timur Ka'bah, C beda bujur I 
tempat dengan bujur Ka'bah, b - (90°- ^k) dan <pk - lintang Ka'bah, «. 
busur (90°- <j>), adalah lintang tempat pengamat <}> < 0° untuk selat; 
ekuator, $=* 0° untuk ekuator dan * > 0° untuk daerah utara ekuator, 
b. Menggunakan Analogi Napier. 5 3 


Teori-teori Astronomi 


29 


Tgl/2(A+B)= _ C05l /2(«-ft) Ctgl/2C 
cos 1/2 (a + b) 

Tgl/2 (A-B) = ctgl/2C 

sin 1/2 (d + h) 


(3) 

(4) 


(3) 


B = 1/2(A+B)-1/2(A-B) 

- arah Kiblat dari arah utara ke barat bagi yang berada di timur 
Ka'bah dan dari arah utara ke barat bagi yang berada di barat Ka’bah. ' 
b.l. Tempat di Timur Ka'bah 

(i - busur (90° - t|>), adalah lintang pengamat (4 < 0° untuk sedata.™ 
ekuator, $ - f) c untuk ekuator dan 4> > 0 e untuk daerah u tara ekuator), b I 
= (90" - 4>k) dan 4k = lintang Ka'bah sedang C = beda bujur geografi! 
antara bujur Ka'bah dengan bujur pengamat, 

b.2. Tempat di Barat Ka'bah 

b = busur (yo ° ' +)/ adalah lintang pengamat ty < 0" untuk selatEL 

ekuator, d 0 untuk ekuator dan ^<0° untuk daemh utara ekuator),; 




= (90° - 4»k) dan <j)k = lintang Ka'bah sedang C - beda bujur Ka'bah 
d engan bu j u r pengamat, 

c Menggunakan rumus cosinus dan sudut bantu 

tg p = tg b cos C (6) 


CtgB = 


CigC$in(a - p) 

sin p 


(?) 


2, 


Selain itu berbagai cara berkembang untuk menentukan arah kiblat. 
Dengan mengetahui kapan Matahari berada di atas zenit Ka'bah dan 
bilamana Matahari berada pada zenit busur lingkaran besar antara 
tempat pengamat dan Ka'bah, maka arah bayang-bayang pada 
momen tersebut dapat dipergunakan untuk mengetahui posisi suatu 
tempat dan sekarang juga dipergunakan satelit GPS (Global 
Positioning System) untuk menentukan posisi tempat dan dengan 
rumus di atas dapat dihitung arah kiblat. Uraian selengkapnya 
mengenai arah kiblat bisa dilihat pada bab 3. 

Awal Waktu Sholat 

Pada prinsipnya dalam proses perhitungan awal waktu sholat rumus- 
rumus yang perlu dicari, yaitu (a) Meridian Pass (b) Sudut waktu (c) Tinggi 
Matahari dan (d) Koreksi bujur , Keempat rumus tersebut digunakan dalam 
menghitung awal waktu sholat kecuali zuhur hanya menggunakan rumus 
(a) dan (d). Adapun rumus-rumus yang dimaksud adalah sebagai terikut : 
a. Mcr Pass 


Saat Kulminasi = 12 j - e 


h- Sudut Waktu 


Cost“-tgt|i tgS + 


s i n /i 


coajicosS 


( 8 ) 


(9) 


c ■ Tir iggi Matahari 

Biasanya tinggi Matahari yang dicari dalam proses perhitungan awal 
Waktu sholat, yaitu (1) Asar (2)Magh rib dan (3) Suyruq. 


e - <#quation of time 
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c.l. Asar 

Ctgh, = tgZm + l 
Ctgh,-tg/(|j-5/+l 
c, 2, Maghrib 

— - (s. d + ref + rfip)° 5 

dip = l,76'VM 
c,3- Syuruq 

= - (s.d + ref + dip) 

d. Koreksi Bujur 

Koreksi bujur s l'kpengamat^daerahi 

15 


( 10 ) 

(H) 

( 12 ) 

( 13 ) 

(14) 


3. 


2 . 


B-B 


Ijtima' = Jam F1B + 
atau 


+7j 


(15) 


Awal Bulan Qamaiiyah 

Dalam proses perhitungan awal Bulan Qamariyah rumus-rumus yang 
akan dicari, adalah : (a) Saut terjadinya ijtima' (b) Saat Terbenam Aiatahari 
dan (c) Tinggi Bulan. Rumus-rumus tersebut sangat beragam tergantung 
aliran yang diikuti. 

Pada pembahasan ini penulis ingin memaparkan salah satu metode yang 
kini sedang berkembang dan dipedomani oleh Depag RI. Metode yang 
d i maksud adalah Ephemeris Bisa b dan R ukyat. 

Adapun tahapan dan proses perhitungannya melalui langkah-langkah 
sebagai berikut: 

L Memperkirakan waktu terjadinya ijtima 1 Bulan dan Matahari 
menjelang masuknya awal Bulan Qamariyah dengan menggunakan 
perbandingan tarikh. 

i 

Menentukan saat terjadinya ijtima 1 Bulan Matahari tersebut dengan 
data yang terdapat dalam Ephemeris. 

ELM-ALB 
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3, Memperkirakan saat terjadinya Matahari terbenam serta menentukan 
data Matahari saat itu. 

4 Mene n tu k ari sudu t w r ak tu Matahari pada saat Matahari terbena m. 

5. Menentukan saat terjadinya Matahari Terbenam. 

6. Menentukan Ascensio Rekta Matahari dan Bulan dari Ephemeris 

7. Menen tukan sudut waktu Bulan 

t = (a,a)- f 't (16) 

S. Menentukan deklinasi Bulan dengan data dari Ephemeris 

9. Menghitung ketinggia n ha ki ki hil a 1 d engan ru m u s sebaga i beri kul : 

Sinh) = Sin^Sin0 + Cos(j>Cos5 Cost (17) 

10. Menghitung ketinggian mar 'i Bulan 

11 . Menghitung azLmut Matahari dengan rumus sebagai berikut : 


Ctg A = - Sin j) Ctg t + 


Cos 4> . tg S 
Sin t 


m 


1 2. Menghi tu ng azimut B ui an 

Ctg A = - Sin $ Ctg t + C ° S 

Sin t 


(19) 


^ 0 ngan langkah-langkah tersebut akan ditemukan awal bulan 
Q^inariyah. Uraian selengkapnya mengenai hisab awal bulan akan 
ditemukan pada bab V buku ini. 


S.d - Semi diameter, ref = Refraksi dan dip - Kerendahan ufuk 
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Hisab 

Arah Kiblat 


A. Pendahuluan 

Kata al-Qiblah terulang sebanyak 4 kali di dalam Al-Qur'an/ Dari segi 
bahasa, kata tersebut terambil dari akar kata tftibnltt -yacjbulu yang berarti 
menghadap. Dalam Kamus Besar Bahasa Indonesia, kiblat diartikan arah ke 
ka’bah di Mekah (pada waktu sholat) 1 dan dalam Kamus Al-Munawwir 
diartikan sebagai ka' bah ' Sedangkan dalam Ensiklopedi Hukum Islam kiblat 
diartikan sebagai bangunan ka'bah atau arah yang dituju kaum muslimin 
dalam melaksanakan sebagian ibadah/ 

Sebagaimana diketahui setiap muslim mendirikan sholat fardlu lima 
kali setiap hari. Pada saat mendirikan sholat itu pertama kali ia harus 
mengetahui kapan waktu sholat telah tiba dan kapan pula waktu sholat 
bera kliir. Kedua, ia harus dapat menentukan arah untuk menghadapkan 
wajahnya sewaktu sholat. Jika seorang muslim selalu tinggal di satu tempat 
maka mungkin ia tidak mendapatkan kesulitan untuk menentukan arah 
k'biat, Akan letapi begitu ia sering bepergian jauh ia mulai menyadari bahwa 
menentukan arah kiblat tidak mudah. 

- i j j _ Sepanja ng penel usitran penulis kala Qj blal d alam Al •Our'an diartikan (1 ) Ki bfa l (QS. 2 
'v, c,Jn ( 2 ) tempat sholat (QS, 10 : 87). Lihat Depag Rt. AUQyfati dan Terjemahan, 
° Mujamma' Khadimai-Hararnain, t.t), p. 320. 

■ma,, Departemen P t K. L'itwms Besrtr Bahasa Indonesia, cet. II {Jakarta : Balai Pustaka, 
ly ™). P. 438 

Wgrson M uoawwir. Kamtiw A i-MjmtizuwirAra b-Itidonasia Terlengkap, cei. ] 

■ r Puslaka Progressif, 1 9Mjfe p. 1 1 69 

Ho -i Abdul Azis Dahlan dkk. Ensiklopedi Hukum Islam* cet. I (Jakarta : Echliar Baru Van 
Cij 1 ^ Lihat jugbi Sicph an and Nandy Rona r t Co j i c i s l’ E u c i/ c lop a e t U a ofArabic 

Hl^k**** 0 ”' : Djflmbatan, 1966), p. 440. Bandingkan pula dengan Thomas Eatrick 

^ lL ' s - Uftfimiarif oflsltim, cet- III (New Delhi : Cosmo PubljdalionSj 19B2), p. 4flQ 
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Bagi mayoritas muslim Indonesia, perjalanan bepergian jauh pertama 
biasanya diperoleh sewaktu melaksanakan ibadah haji. Di zaman sekarang, 
menentukan arah kiblat bukanlah suatu hal vang sulit, sebab telah banyak alat 
penunjuk arah kiblat d iperjual-belikan orang, bahkan banyak pula tikar sholat 
dibuat lengkap dengan alat penunjuk arah kiblat. 

Pada dasarnya menghadap kiblat dalam wacana fiqh merupakan syarat 
sah sholat' yang tidak dapat ditawar-tawar, kecuali dalam beberapa hal. 
Pertama, bagi mereka yang dalam ketakutan, keadaan terpaksa, keadaan sakit 
berat diperbolehkan tidak menghadap kiblat pada waktu sholat. Hal ini 
didasarkan pada QS. Al-Baqarah ayat 239. Kedua, mereka yang sholat sunnah I 
di atas kendaraan, Hal ini didasarkan pada hadis Nabi Riwayat Bukhari dari 
Jabir bin Abdullah dan juga menurut Imam Muslim, Tirmidzi dan Ahrnad j 
yang menyatakan bahwa Nabi Muhammad mengerjakan Sholat sunnah di 
atas kendaraannya, ketika dalam perjalanan dari Mekah menuju Madinah, . 

Pada waktu itulah turun firman Allah r " maka ke manapun kamu 

menghadap di situlah wajah Allah (QS. Al-Baqa rah ayat 115). 6 

Pada bagian ini penulis ingin membedah sejauhmana sifat ijtihadi hisab 
arah kiblat dengan mengkaitkan antara wilayah nonnativitas dan historisitas. 
Sekaligus dipaparkan proses perhitungan menurut berbagai teori 
sebagaimana telah disinggung pada bagian II. 

B. Kiblat (Ka'bah) ; Dalam Lintasan Sejarah 

Ka'bah, bait Allah, kiblat dan pusat berbagai peribadatan kaum 
muslimin merupakan bangunan sud yang terletak di kota Mekah/ Dalam j 
Dictionary of Islam dijelaskan bahwa ka'bah (Baitul makmur) pertama kali 
dibangun dua ribu tahun sebelum penciptaan dunia." Nabi Adam AS 
dianggap sebagai peletak dasar bangunan ka'bah di bumi/ Batu-batu yang 
dijadikan bangunan ka'bah saat itu diambil dari lima saered mountains, yakni : 


;80 


Jbnu Rtisyd, Bidayaftd Mujtahid w u Nihayatn al-Muiftasid, (Beirut ; Daral-Fikr* Lt}# I ] 


Wahbah a z- Zuha i] y, A t-Tafs ir a I-Munir t cat. I (Bcirut ; Dar a l-Fikr, 1991 } II : 24 
Andrew Peterseli, Dictionan/ of Islautic Architectiini, cel t (London ; Routkdge/j 
1996), p.l 42. Lihat juga Encydopaedia hritanica, (London ; WillLam Benton, Lt), 13: 17B 
ThomasPatrick H ughes. Bictionaiy of Islam f p. 257 
Lthat Lexicoit Universal Encydopedi$ t [NTeiv York : Lejdcon Fublicatjons, 1990), pd 
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a [-Judi, Hira, Olivet dan Lebanon/ “Setelah Adam AS wafat, bangunan 
Sin ^, Tkat langit. Lokasi itu dari masa ke masa diagungkan dan disucikan 

ole h umat para nabi. 

Pada masa Nabi Ibrahim AS dan puteranya. Nabi Ismail AS, lokasi itu 
nakan unlu k membangun sebuah rumah ibadah. Bangunan ini 
-Jpakan rumah ibadah pertama yang dibangun, berdasarkan ayat Al- 
nn r'-in yang artinva : "Sesungguhnya rumah yang mula-mula dibangun untuk 
)/ . t beribadah) manusia ialah Baitullah yang di Bakkah (Mekah) yang 
diberkahi dan menjadi petunjuk bagi semua manusia 1 ’, 1 Dalam pembangunan 
itu Nabi Ismail AS menerima hajaT aswad (balu hitam) dari Jibril di Jabal 
OubaiS lalu meletakkannya di sudut tenggara bangunan. Bangunan itu 
terbentuk kubus yang dalam bahasa arab disebut muka'ab. Dari kata inilah 
muncul sebutan ka'bah. Ketika itu ka'bah belum berdaun pinm dan belum 
ditutupi kain. 

Orang yang peTtama membuat daun pintu ka'bah dan menutupinya 
dengan kain adalah Raja Tubba' dari Dinasti Himyar (pra Islam) di Najran 
(kawasan Yaman sekarang). 

Setelah Nabi tsmail AS wafat, pemeliharaan ka'bah dipegang oleh 
keturunannya, lalu Bani Jurhum (selama 100 tahun), lalu Bani Khuza ah yang 
memperkenalkan penyembahan berhala. Hubal merupakan pemimpin 
berhala yang Eerdapat di ka’bah dan disampingnya terdapat sejumlah anak 
panah yang digunakan oleh kahm untuk meramal. Berhala-berhala itu 
didatangkan dari Moab atau Mesopotamia (kawasan Irak sekarang). 
Selanjutnya pemeliharaan ka'bah dipegang oleh kabilah-kabilah Quraisy yang 
merupakan generasi penerus garis keturunan Nabi Ismail AS. 

Menjelang kedatangan Islam, ka'bah dipelihara oleh Abdul Muthahb, 
kakek Nabi Muhammad SAW. Ia menghiasi pintunya dengan emas yang 
ditentukan ketika menggali sumur zam zain. Ka'bah di masa ini, sebagaimana 
halnya di masa sebelumnya, menarik perhatian banyak orang, Abr&hah, 
g^bemur Najran, yang saat itu merupakan daerah bagian kerajaan Habasyah 
f^thiopia sekarang) memerintahkan penduduk Najran, yaitu bani Abdul 
Madan bin ad-Dayyan al-Harisi yang beragama Nasrani beraliran Jacobi 

Ss Ibitf 

* Lihat juga QS,2 r 125 -127 

* FatrickHughes, Ibnt Lihatjuga Ensiklopedi Hnkum tshtm, 3 : 944 

n b^cohi ialah sekte kristen di timur. Lihat Mircea Eliad* Hle Encyclvpedia ofRdigtom 

ncIotl Publiet^ 1 9S7), VII : 503 
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untuk membangun tempat peribadatan (gereja) seperti bentuk ka'bah di 
Mekah untuk menyainginya. Bangunan itu disebut Bt' ah dan dikenal sebagai 
Ka'bah N ajian. Ka'bah ini diagungkan oleh penduduk Najran dan diurus oleh 

para Uskup. 

Al-Qur'an menginformasikan bahwa Abmhah pernah bermaksud 
menghancurkan ka'bah di Mekah deng&it pwswfaiti gajah. Namun, pasukannya 
iiu lebih dahulu dihancurkan oleh tentara burung yang melempari meTeka 
dengan batu dari tanah berapi sehingga mereka menjadi seperti daun yang 
dimakan ulat.' * 

Ka'bah sebagai bangunan pusaka purbakala semakin rapuh dimakan 
waktu, sehingga banyak bagian-bagian temboknya yang retak dan bengkok. 
Beberapa tahun sebelum bi'sah, Mekah dilanda banjir hingga menggenangi 
ka'bah sedemikian rupa sehingga meretakkan dinding-dinding ka'bah yang 
memang sudah rusak. Pada saat itu orang-orang Quraisy berpendapat perlu 
diadakan renovasi bangunan ka'bah untuk memelihara kedudukannya 
sebagai tempat suri. 

Dalam merenovasi bangunan ka'bah itu turut serta pemimpin- J 
pemimpin kabilah dan para pemuka masyarakat Quraisy. Sudut-sudut ka bah I 
itu oleh Quraisy dibagi empat bagian, 1 5 tiap kabilah mendapat satu sudut yang 
harus dirombak dan dibangun kembali. Ketika sampai ke tahap peletakan 
hajar aswad {black stone) mereka berselisih tentang siapa yang akan j 
meletakkannya. Pilihan mereka jatuh kepada seorang yang dikenal sebagai 
Al- Amin (yang jujur atau terpercaya) yaitu Muhammad bin Abdul 1 ah (yang 
kemudian menjadi rasulullahsaw). 1 * 

Sesudah penaklukan kota Mekah (fithu Mukkah) f pemeliharaan ka bah 
dipegang oleh kaum muslimin dan berhala-berhala yang terdapat di 
sekitarnya dihancurkannya. Selesai menghancurkan dan members 


His ab Arah Kiblat 

i a ia-berhE\la itu Nabi memerintahkan kepada Bilal mengumandangkan 
adzan di atas ka'bah kemudian sholat berjama'ah dan Rasulullah sebagai 

i 

imam. 


i - 


c Hisa b Arah Kiblat : Antara Teks dan Konteks 

Secara historis cara penentuan arah kiblat di Indonesia mengalami 
kembangan sesuai dengan kualitas dan kapasitas intelektual di kalangan 
kaum muslimin. Perkembangan penentuan aiah kiblat ini dapat dilihat dari 
enibahan besar di masa KH. Ahmad DaHan 1 9 atau dapat dilihat pula dari 
alat-alat yang dipergunakan untuk mengukurnya, seperti miqyas, tongkat 
ndm' imijmjyab, kompas, , dan theodolit. Selain itu sistem perhitungan 
yang dipergunakan mengalami perkembangan pula, baik mengenai data 
koordinat maupun mengenai sistem ilmu ukurnya. 

Perkembangan penentuan arah kiblat ini dialami oleh kaum muslimin 
secara artinya suatu kelompok telah mengalami kemajuan jauh ke 
depan sementara kelompok lainnya masih mempergunakan sistem yang 
dianggap sudah ketinggalan zaman. Realitas empirik semacam ini disebabkan 
beberapa faktor, antara lain : tingkat pengetahuan kaum muslimin yang 
beragam, sikap tertutup, dan "ketegangan teologis ' 1 (meminjam istilah 
Azjmmardi Azra ). 1 Sehingga suasana dialogis dan kooperatif kian terlupakan. 

Pada saat ini metode yang sering digunakan dalam pengukuran arah 
kiblat ada dua macam, yakni : (1) Memanfaatkan buyang-bayn?ig kiblat dan 
(2) memanfaatkan arah utara geografis (true north),^ Bila menggunakan 
metode bayang-bayang kiblat, maka langkah-langkah yang perlu ditempuh. 


!T Muhammad H usai n HaikaL Sejarah Hidup Muhammad, p. 4&S. Uraian tentang 
Pembina ka'bah parca Rasulullah dapat dibaca Abubakar Aceh . Sejarah Ka'bah dan Manasik 
fl^cet.Vil {Solo - Ramad tani, 1992) 

Menurut ilmu Hisab arah kiblat masjid Besar Kauman Yogyakarta saat itu mengarah 
Eth iapia. Lihat BEdran Hada. Muhammadiyah dalam Menetapkan Awal Rmmdlan, Syawal 
^ j yt Za tUiijjahf makalah disampaikan pada seminar sehari Mengenal Hisab dan Rakyat, yang 
I ,■ ‘ 1 n E6arakan Yayasan PTD1 dan Lembaga Badan Hisab dan Rukyat Depag RT pada tanggal 
Dii 1393 dl Jakarta, p. 1. Lihat Pula Kard A- Sleenbrink. Beterapi Aspek Tentang Islam 

°^ ia Abadke-19 f cet, I [Jakarta ; Bulan Bintang, 1984), p- 145 
j ri - 1 Azyu mardi Azra , Pergolaka n Politik fsla tu dari Fun daittm ta fisme , Modem isme 

gga Po$t-\fodertite 


M QS. 105:5 ^ m 

11 Pojok sebel ah utara disebut at-ntknul sebelah barat ar-mknusy, Sytan f sn 
selatan irr-ruknul Yaman^ sebelah timur ar-ruhml Asmrrcff (karena hajar aswad terdapat p& 3 j 
pojok ini), 

1 Penjelasan secara lengkap mengenai proses renovasi bangunan ka'bah dan peletn 
hajar aswad dapat dibaca Muhammad H usai n haikal Sejatah Hirfttp Muhammad, terjuni* 

Ali A ud ah, cet. x [Jakarta : Litera Antar Nusa, 19^9), pp. 68-70, Lahat juga Syed Mahmuduru * aSir ’ 

Islam its Concepts &IUstanj, cet. t i (New delhi : Kitab Bhavan, p- 78, Bandingkan pai 

Masudul 1 1 ei san . His tory of Islam, [I nd ia : Ada m FubLishers, 1 995), I ; 48 
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_ Esmt^ cet. I (Jakarta: 1396) 

^Vlan Widiana, Praktek Pengukuran Arah Kiblat,, makalah disampaikan pada 

Wi^j-rj r-. 1 National Tenaga Tehnis Fungsional Pengukuran Arah Kiblat Depag RI di 

a lugu Bogor pada tanggal 18-25 Juli 1995, p 1 
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vaitu ■ (a) Menghitung arah kiblat suatu tempat (b) menghitung saat kapan 
matahari membuat bayang-bayang setiap benda {tegak) mengarah persis ke 
Ka'bali dan (c) mengamati bayang-bayang benda tegak pada saat seperti 
dimaksud point (b). Kemudian mengabadikan bayang-bayang tersebut 

sebagai arah kiblat. 

Adapun jika menggunakan metode memanfaatkan arah geografis 
langkah-langkah yang perlu ditempuh, yaitu : (a) Menghitung arah kiblat 
suatu tempat (b) menentukan arah utara geografis (baca : true north) dengan 
bantuan kompas, tongkat istiwa' atau theodolit dan (c) mengukur/ menarik 
arah kiblat berdasarkan arah geografis seperti dimaksud pada point (b) 
dengan menggunakan busur derajat, rubu 1 , segitiga atau theodoht. 

Sedangkan data-data yang dibutuhkan dalam proses perhitungan arah 
kiblat, antara lain : lintang tempat (fl, bujur tempat (k), lintang Ka'bah (fc) dan 
bujur- bah (?0- Untuk lintang tempat dan bujur tempat telah tersedia. Hanya 
saja daftar tersebut perlu dipurifikasi dengan alat kontemporer. 

Pada bagian awal tulisan ini telah diisyaratkan beberapa ayat y 
berkaitan dengan permasalahan kiblat. Ayat-ayat yang dimaksud adalah QS, I 
Al-Baqarah ayatl42-l45 dan QS. Yunus ayat 87. Dari kelima ayat tersebut yang 
sering menjadi bahan kajian pada permasalahan kiblat adalah QS, Al-Baqarah I 
ayat 142-145. Sedangkan Q$, Yunus ayat 87 jarang digunakan/ J 

Dalam mengistimbatkan QS. Al-Baqarah ayat 142-145 para ulama 
memuncul kan beberapa persoalan hukum, Pertama , apakah yang dimaksu 
dengan al-Masjid al-Haram dalam Al-Qur'an ? jika ditelusuri dalam h teratur- j 
literatur klasik kata al-Masjid al-Haram mempunyai beberapa makna, yaitu (a}| 
Ka'bah, (b) Masjid al-Haram secara keseluruhan, (c) Mekah al-MukarramaM 
dan (d) Tanah Haram seluruhnya (Mekah dan tanah Haram di sekitarnya)! 
Menurut As-Sabuni al-Masjid al-Haram yang terdapat pada QS. Al-Baqar 
ayat 144 menunjukkan pada makna ka'bah. Maka makna frase tersebut - nta 

Dalam buku-buku data tentang lintang dan bujur Ka'bah sangat beragam, 

Bos 3S S fa memuat 21 30 LU, 3950 BT, Islamic Calemtt irfllyas) memual 21UJ,40 fBT, 
at-Fatakivah (Asy-Syaikh Muhammad Ma'sum bin Ali) menyebutkan 21 5D LU,4U i. 
Saadoe'ddin Jamtek menetapkan 21 20 LU, 40 14 BT- Data Saadoe'ddm i» 

perubahan = 2125 LU, 3950 BT iw/rjtfiH 

’ J Untuk uji sahih data lintang dan bujur tempat dapat digunakan G FS {Gobal . {l ® 

^ “ c=k=, . 9 i mn)>ih danai dilihat Muhammad Ali B^Sabuni. Rawa itt 


Aran nipiae ^ 

alhigkanlah mukamu ke arah ka'bah. 1 'Sedangkan menurut Hamka, 1 5 Mahmud 
Yunus 1 dan Bakri Syahid 2 J )afad 2 masjidil Haram yang terdapat pada surat Al- 
Baqarah ayat 144 tersebut menunjuk pada masjidil Haram. Bahkan menurut 
Cemar Bakry dalam masalah kiblat ini, yang diperintahkan, ialah 
menarahkan muka ke masjidil Haram untuk kesatuan dan persatuan. Jadi 
bukan persis ke ka'bah, 2 Kedua, manakah yang wajib : menghadap ke ’ainul 
ka'bah (bangunan ka'bali itu sendiri) atau menghadap ke arahnya ? Dalam hal 
ini para ulama berbeda pendapat. Menurut ulama Syafi'iyah dan Hanabilah 
yang wajib adalah menghadap ke 'ainul ka'bah. Menurutnya orang yang 
melihat ka'bah wajib menghadap tepaL ke 'ainul ka'bah, sedang orang yang 
tidak melihatnya, wajib niat dalam hatinya menghadap ke 'ainul ka'bah seraya 
menghadap ke arahnya. Sedangkan menurut ulama Hanafiyah dan Maiikiyah 
yang wajib adalah menghadap ke arah kiblat bagi orang yang tidak melihat 
ka'bah (cukup menghadap ke arahnya), Dengan demikian dapat dinyatakan 
bahwa kedua kelompok sepakat mewajibkan menghadap ke ainul ka'bah bagi 
orang yang melihat (mitsijaJurf) ka'bah. 2 ’Sementara itu menurut Hasbi Ash- 
Shiddieqy kiblat pada frase ayat 144 surat al-Baqarah tersebut menunjukkan 
arah kiblat. Lebih lanjut dalam mengomentari ayatmu haisu ma kuntum fawaltu 
wujuhakum Hasbi menyarankan kepada kaum muslimin untuk mengetahui 
posisi Baitul Haram. Artinya di mana pun kita berada, baik di timur atau barat, 
baik di utara maupun selatan ka'bah kita harus mengarahkan muka kita ke 
ka'bah di waktu sholat (lihat gambar 1), Sehingga dalam melakukan sholat 
tidak terjebak dalam satu arah sebagaimana yang telah dilakukan orang-orang 
Nasrani (hanya menghadap ke timur) atau orang-orang Yahudi (hanya 
menghadap ke Barat). Oleh karena itu, kaum muslimin hendaknya 
mempelajari ilmu bumi dan ilmu falak/’ 0 


P- 21 


P- 50 


hbd, p, 124 

“ Hamka. Tafsir Al-Azhar, [Jakarta : Yayasan Nuru! Islam, 1984), II '12 
Lihat Mahmud Yunus. Tarjamalt Qiir’flw Karim, cet, IH (Bandung : Al-Ma'arif, '1977), 

Lihai Bakri Syahid. Al-Hmiti Tafsir Q«r‘an Basa jawi, [Yogyakarta : Bagus Arafah, 1. 1), 

* Oomar Bakry , Tafsir Rniima f, ce t. 1J[ [Jakarta: Mutiara, 1584), p- 43 
j, kincian dalil yang mereka kemukakan dapat dilihat pada Fakhruddin ar-Razi. Af- 

(Be Slf al ‘ Kab ’r, (Boirut : D,ir al-Fikr, 1978), IV : 128. Lihat juga Al-Jassas. Ahkamu al-Qur au, 
'^Daial-Fikr, 1,1), 1 : 90-92. Bandingkan pula dengan Muhammad Ali as-Sabuni, tbid 
ii: T. M. Hasbiash-Shiddieay, TiifsicrAl-OuranulMattjiit " An-Nur ", cet, I (Jakarta : Bulan 

Bui ^g.l966).juz2,pp.l2-3 


Sebagai contoh dapat dilihat Muhammad AU as-Sabuni - 
1 : 111 
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Gambar 1. Posisi Arah Kiblat di Muka Bumi 


Ketiga, kemari ak ah arah pandangan seseorang sewaktu melakukan 
sholat ? Menurut ulama Malikiyah orang yang sholat hendaknya melihat ke 
depan tidak pada tempat sujudnya. Sedangkan menurut J umhur Ulama (Abu 
Hanifah, Asy-Syafi'i dan Ahmad) orang yang sholat hendaknya melihat 
tempat sujud. Sebagian yang lain berpendapat pada saat sholat hendaknya 
seseorang melihat dadanya 3 1 

Selanjutnya jika ditelaah lebih jauh pendapat-pendapat ulama tentang 
permasalahan kiblat di atas akan sangat problematis ketika dihadapkan pada 
wilayah praktis dan astronomis. Persoalan yang akan muncul adalah 
berkaitan dengan konsep arah. Dalam Kamus Besar Bahasa Indonesia arah 
diartikan (a) menuju dan (b) menghadap ke.” Sedangkan menurut 
Saadoe'ddin Djambek yang dimaksud dengan arah adalah jarak terdekat 33 
yang diukur melalui lingkaran besar , 5 4 Pendapat ini banyak berkembang di 
kalangan astronom. Jika pendapat ini disetujui, lalu bagaimana implikasinya 


Lihat Ftmu Kasir. Tafsir A l-Qur‘ati nl-Adziw, (Mesir ; Isa aJ-Dabi al-Haiabi, t, t). 1 : 193. 
Lihat | ugfl Thanlawi Jzuhari.Al-Jawahirfi tafsir A a l- Karun, (Beirut : Oaral-Fikr, t.t), I ; 

129 

Departemen P &K. Kamus llesar Bahasa Imlonesia, p. 46 
Sa adoe'd di n Dja mbek. A rah Kib la t, cel. I [ (Ja ka ria : Tin La mas, 1 956), p. 6 
" Lingkaran besar yaitu lingkaran pada permukaan bola langit yang dibuat melalui 
pasangan, titik-titik pada permukaan bola langit yang berlawanan dan sudah tentu pula 
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pada wilayah empiris. Pada saat melakukan sholat kebanyakan wajah 
jnenunduk ke tempat sujud (pendapat j umhur) j' "Apakah perilaku ini sesuai 
dengan maksud di atas ? Penulis tidak berniat untuk mengaburkan persoalan 
■ m l Akan tetapi sesungguhnya perlu dibuka ventilasi-ventilasi yang selama ini 
ditutup rapat-rapat. Artinya selama konsep arah ini tidak jelas, selama itu pula 
pertentangan berjalan seirama dengan perkembangan zaman. Hal ini jelas 
tidak diinginka. Oleh karenanya perlu pemahaman, secara komprehensif dan 

membumi. 

Perlu penulis tegaskan bahwa dengan tidak jelasnya konsep arah sangat 
berbias pada persoalan-persoalan di luar arah kiblat, misalnya persoalan 
miqat bagi calon jamaah haji Indonesia gelombang II. Dari mana mereka mulai 
miqat ? sampai kini kontroversi bermunculan. Masing-masing kelompok 
merasa dirinya lebih "Islami" dan menegasikan kelompok lain, ini jelas tidak 
menguntungkan dan lidak perlu terjadi jika semua itu difahami melalui 
pendekatan yang harmonic-scientific. 

Dalam menyoroti permasalahan hisab arah kiblat setiap muslim 
hendaknya memahami secara komprehensif. Artinya tidak hanya terpaku 
pada pemahaman orang-orang dahulu kala. Karena seorang muslim 
diperintahkan oleh Al-Qur'an untuk mempergunakan akal-pikirannya serta 
mencemooh mereka yang hanya mengikuti orang-orang tua dan nenek 
moyang tanpa memepeThatikan apa yang sebenarnya mereka lakukan. 
Bahkan, dalam nrukadditnah Tafsir al-Kasysitaf, Al-ZamakhsyaTi berpendapat 
bahwa mempelajari tafsir Al-Qur'an merupakan "fardlu 'ain". 

Selama ini kaum muslimin "terjebak" dengan penafsiran-penafsiran 
lama terdahulu tanpa menghubungkan dengan realitas empiris, contohnya, 
a "mlu dan bahkan hingga kini, ulama-ulama menafsirkan arti kata suetlmi 
am ayat-ayat yang menerangkan kiblat dengan al-jihah atau arah. 
'm, Usiran ini dapat dijumpai pada tafsir-tafsir terdahulu. Ulama-ulama 


Bakj^c " 13 ash-Shiddiqie, Hamka, Mahmud Yunus, Oemar Bakry dan 

tkhk i u § a menerjemahkan syathra dengan arah. Hanya saja mereka 

r ,._ 111 ‘-^laskan secara rinci pengertian arah yang dimaksud. Jika difahami 


^Ccl]- *** -L !£,^1 Lltll L LLJ C1L L y t-L il d 1 Icll I. LI 

tekstual arah yang dimaksud menunjuk pada sEsuatu yang bersifat 
" " — " — “ — — - 

k°sar tik pusat pada tilik pusat bala langit, Dengan demikian bidang lingkaran 

Menyinggung tf tik pusat bola langit Lingkaran besar ini dapat dibuai 
terhingga) dan setiap lingkaran besar membagi bola langit menjadi dua 

^hatFootNote 30 
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"lurus" sebagaimana yang tertulis dalam Kamus Besar Bahasa Indonesia, padahal 
dalam dunia astronomi arah bersifat "melengkung" (busur). Akan tetapi jika 
pendapat-pendapat Ulama Indonesia difahami secara kontekstual maka arah 
yang dimaksud menunjuk pada sesuatu yang bersifat "melengkung". Dengan 
kata lain arah = jarak terdekat Ilal ini bisa dibuktikan pada realitas empiris 
bahwa hampir seluruh umat Islam di Indonesia ketika sholat menghadap ke 
kiblat (ke barat). 

Dari penelusuran-pene lusinan yang telah diungkapkan di atas 
menunjukkan bahwa hisab arah kiblat bersifat ijtihad i dan tidak lepas oleh 
sutyektifitas-kreatifiias-individital. Hal ini memungkinkan adanya taghayyur dan 
ikhtikfdsii konsep dan hasil perhitungan yang dilakukan, sebagai contoh jika 
menghitung arah kiblat kota Yogyakarta dengan menggunakan data lintang 
ka'bah dan bujur ka'bah Saadoe'ddin Djambek ( lintang Ka'bah (tjij =+21 25 dan 
bujur ka'bah (JJ = 39 3 50') maka hasil yang diperoleh adalah 65" 17' 13,66" (U ■ 
B). Sedangkan jika menggunakan data Muhammad Ilyas ( lintang Ka'bah (<j\) = 
+21 dan bujur ka'bah (k„) = 40° maka hasil yang diperoleh adalah 65° 39' 47,76" 
(U -B). Dengan demikian selisihnya adalah 0° 22' 34,1" (U - B). 

Hasil-hasil perhitungan tersebut jika dihubungkan dengan konsep arah ; 
dan pendapat jumhur di atas maka terjadi kontradiksi. Karena jika seseorang 
melakukan sholat dan menunduk ke tempat sujud/ ‘lalu diproyeksikan ke 
dalam gambar (bola langit) maka akan nampak arah (jarak terdekat) yang dituju 
bukan Mekah, melainkan sekitar Colombo atau Srilangka. i? Perhalika 
gambar2di bawah ini : 



Gambar 2. Jarak dan arah dua titik di muka bumi 


Gambar 2 di atas menunjukkan bahwa M = kota Mekah, X = tempat 
sholat dan Axm adalah arah (jarak terdekat) dari X ke M. Oleh karena itu S.u n 
merupakan jarak busur XM. Teori ini telah lama berkembang dan sampai kini 
masih berlaku. Akan tetap jika konsep arah berubah menjadi jarak terjauh maka 
tidak menutup kemungkinan adanya shi/tiag paradigm dalam hisab arah 
kiblat. Hal ini ibarat orang Yogyakarta yang hendak pergi ke kota Mekah. 
Pertama, ia bisa langsung dari Yogyakarta - Jakarta - Jeddah- Mekah. Kedua, ia 
bisa dari Yogyakarta - Australia - Pem - Afrika Selatan - Libya - Mesir - Jeddah - 
Mekah. 14 

Kedua cara tersebut absah dan tidak dipermasalahkan. Karena pada 
^kl urnya mencapai tujuan, yakni kota Mekah. Hanya saja dalam wacana arah 
kiblat ha! tersebut masih dianggap tabu dan belum memungkinkan. 

Untuk itu, perlu merekonstruksi bangunan pemikiran hisab arah kiblat 
■rt-cara maksimal yakni perpaduan antara wilayah teoritis dan empiris (too 
!, i the coiti), yang akan memunculkan teori-teori baru, tanpa harus 
m<Jr °ngrong kewibawaan teori yang telah ada. 3 * Artinya, jika hendak 


Sybagui i Ilustrasi barangkali sajadah-sajddah yang diberi gambar ka'bah 
kv^ an or:ln ^~ oran ® >' an t F sholat dengan menunduk ke tempat sujud dapat hmgsi 


itu 


^ ^ batikan atau Atlas Dunia . 

<f a j 3 yang sering terjadi hanyalah membahasakan ulang data yang telah tertuang 

"pen '■ ' ^ a ti-kttab untuk diterapkan dalam rumus-rumus, Tanpa didukung dengan 
t^matguV yantr berkel ani uta n. 


Pendapat ini masih bcrsifa t tenta t ive peri u ada penelitian lebih lanjut. yang berkelanjutan. 
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menyikapi perkembangan ilmu pengetahuan baru secara dinamis, maka 
penghargaan terhadap pemikiran-pemikiran hisab arah kiblat terdahulu 
seyogyanya bukan dalam bentuk pelestarian teori itu seperti apa adanya 
( ( aqdi B al-Afkar al-Dlniyyah dan takfir hurriyyah al-Tafkir ), tetapi 
mengembangkannya secara dinamis dan kreali f. 

Penulis menyadari bahwa persoalan itu tak semudah membalikkan 
tangan, tetapi dibutuhkan knoriositas dikalangan cendekiawan muslim 
untuk merombak paradigma yang telah mengakar dalam masyarakat muslim. 
Akan tetapi hal itu perlu dimulai, barangkali sebagai solusi awalnya adalah 
dengan memberdayakan {empowerment) ahli-ahli hisab melalui jenjang 
pendidikan yang lebih tinggi (strata dua d an strata tiga) baik d i dalam maupun 
di luar negeri. 

D. Proses Perhitungan Arah Kiblat 

Untuk melakukan perhitungan arah kiblat diperlukan aJat hitung yanj 
berupa daftar logaritma atau kalkulator. Oleh karena rumus-rumus yang 
dipergunakan memakai kaidah-kaidah ilmu ukur bola, maka dengE 
mempergunakan scientific caiculatOT, proses perhitungan dapat dilakukan 
dengan mudah, tanpa harus mempergunakan daftar logaritma. 

Jenis kalkulator yang diperlukan setidak-tidaknya mempunyai fungsi 
sebagai berikut: 

1 . M empu nyai mod e derajat (DEG) d an satuan derajat ( 0 ' " ) 

2. Mempu nyai fungsi sinus (sin, cos dan tan) beserta perubahannya 

3. Mempunyai fungsi pembalikan pembilang dan penyebut, biasanya 
dengan tanda l/x. Fungsi ini sangat penting untuk mendapatkan nilai 
Cotrn (- 1/tan), Sec ( = 1 / cos) dan Cosec (=1/ sin) 

4. Me mp unya i fu n gs i memori, biasany a bertand a Min d a n M R 

5. Memp unyai f u n gs i minus, hi a s nya berta n d a + / - 

Fungsi-fungsi seperti di alas biasanya dimiliki oleh hampir setiaj 
scientific calculator. Jumlah digit yang dapat dibaca pada layar kalkulaloi 
sebaiknya yang berjumlah 10 atau lebih, namun 8 digitpun sudah cuku| 
memadai. 

Model-model kalkulator dian tara nya, yaitu : Casio /r 350 D, Casio fx 
3.CfJdi u /Li c P. Casio fx 3600 PA . Casio A 570AD . Casio fx SOOi 
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C(lS iofic350 HA, Casio frilOO P,Ca$iofx3SQQ PB dan Casio fic 4200 P. Semua 
ni odel yang ada, cara kerjanya tidaklah berbeda jauh, hanya ada sedikit 

perbedaan. 

Contoh Perhitungan 

Soal 

Hitunglah Arah Kiblat kota Yogyakarta, jika diketahui ; 

UntangTempat (»=“07° 48 ' 

Bujur Tempat (A)= +110" 21' 

Lintang Ka'bah= +21° 25 
Bujur Ka'bah= +39° 50' 

Langkah-langkah penyelesaiannya adalah sebagai berikut : 

1, Menggunakan rumus Co sinus dan rumus Sinus. 

CtgB- C 'C^ a -CosaCtgC (2) 

Sebelum memasukkan data ke rumus tersebut harus diketahui a, b dan C 
terlebih dahulu, 
a =90"- (-07° 48') = 97° 48' 
b = 90*- ( +21° 25 1 ) = 68“ 35’ 

C = /39° 50’- (+110 a 21 1 ) = -70° 31' menjadi 70° 31' karena harga mutlak, 
artinya apapun hasilnya + atau-, yang digunakan adalah positif (+). 

CtgB = -tg 68 ° 35 ' x Sm 4S ' . Cos 97° 48' x Cot 70 a 31' 

Sin 70° 31' 

CtgB = 0,392231316 x 0,99074784 _ /4)^35715572) * 035379124 
0,942738551 

Ctg B - 0,460220813 
B = 65“ 17 13", 66 


^ en Sgu nakan Ana 1 ogi Napi er 

T gl/2(A+B)= ,Ctgl/2C 

cos 1/2 (fl + b) 


(3) 
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Tgl/2(A-B) = . Ctgl/2C 

* sin 1/2 (« + b) 

B = 1/2 (A+B) - 1/2 (A-B) 


( 4 ) 

( 5 ) 


Sebelum memasukkan data ke rumus tersebut, perlu dicari 1/2 (a-b), 1/2 
(a+b) dan 1/2 C terlebih dahulu, maka : 

1/2 (a-b) =1/2 (97° 48' -68° 35') = l4°36'30 n 
1/2 (a+b) =1/2 (97° 46’ + 68° 35 1 ) =83° 11' 30" 

1/2 C =1/2 (70° 31 ') =35° 15' 30" 


Hisab Arah Kiblat 

3 Menggunakan rumus Co sinus dan Sudut Fembantu. 

Tgp =Tgb.CosC 

Q_gCsin(o-p) 

CtgE - “ ~ : ' 

° smp 
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(6) 

(7) 


dengan d emikian 

Tgl/2(A + H) = ^ 14 ° 36 ' 30 " 
Cos 83° 11' 30" 

0,967672498 

0,118548388 

Tg 1/2 (A+B) “ 11° 32 r 46 M ,9 
1/2 (A+B) =85 3 03' 0",41 


, Ctg35°l5'30" 
x 1/41 453072 


Ts 1/2 (A-B) = Sinl4<?36 ' 30 " .CtgSSnS’OO 11 
Sin 83“ 11' 30" 

= 0.252210103 x 1,41453072 

0,992948276 

Tg 1/2 (A-B) = 02133,45 
1/2 (A-B) =194546,76 

B =1/2 (A+B) -1/2 (A-B) 

= 85030,41- 194546,76 
B =651713,66 


jgp = Tg ( 68° 35') xCcs (70° 31‘) 

= 2349515957 x 0,333532641 
p = 40° 22 > 33",85 

_ Og (70°31) x Sin (97°48^0° 22' 33 n ,85) 

Ct 8 B “ Sin 40° 22' 33,85" 

0,35379124 x 0,84267735 
0,647801775 

CtgB =0,460220821 
B = 65°17’13",66 

Dengan demikian dapat diketahui Arah Kiblat untuk kota Yogyakarta 
adalah 65° 17' 13",66 (U-B). Sedangkan azimutnya adalah 360° - 65° 17' 
13 n ,66 = 294“ 42' 46 ",3 


E. Praktek Pengukuran 

Dari hasil perhitungan dengan rumus tersebut di atas, kota-kota yang 
sudah diketahui lintang dan bujurnya akan dapat diketahui pula arah 
kiblatnya secara tepat. Adapun praktek pengukurannya di lapangan dapat 
dilakukan dengan bantuan alat Magnetik Kompas tentu saja harus dikoreksi 
sesuai daftar penyimpangannya (untuk pulau Jawa koreksinya sebanyak -1°)/ 
^ntuk mengetahui titik utara sejati, kemudian untuk menentukan arah kiblat 
di lapangan setelah diketahui titik Utara sejati dan, diketahui titik Timur, 
selatan dan baratnya, misalnya arah kiblat Yogyakarta = 24° 42' 56" y 12 dari titik 
®^rat ke Utara maka pengukuran dapat dilakukan dengan bantuan rumus 
langkah-langkahnya dilakukan sebagai berikut : 
lentuka n garis Barat d an Timu r 
^nhikan jarak A dan B dengan jarak 500 Cm 
garis tegak lurus pada titik B 
dengan perhitungan ABxTan24°42 p 56 |, ,l2 - 

500 x 0.4602782876 = 230 Cm 
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C AC = Garis arah kiblat ya og dicari 
Visualisasi dari garis tersebut sebagai berikut : 

A B = 500 Cm 
CB - 230 Cm 
A C - Arah Kiblat 


C Arah Kiblat 




Hisa b Awal Waktu Sholat 




m Hisab 

Awal Waktu Sholat 


A. Pendahuluan 

Persoalan sholat adalah merupakan persoalan fundamental dan 
signifikan dalam islam. Dalam menunaikan kewajiban sholat, kaum muslimin 
terikat pada waktu-waktu yang sudah ditentukan sesungguhnya sholat itu 
adalah kewajiban yang ditentukan waktu-waktunya atas ortmg-orangynng beriman. 

Konsekuensi logis dari ayat ini adalah sholat (lima waktu) tidak bisa 
dilakukan dalam sembarang waktu, tetapi harus mengikuti atau berdasarkan 
dalil-dalil baik dari al-Our'an maupun al-Hadiis. 

Sebelum menatap lebih jauh persoalan "awal waktu sholat , terlebih 
dahuiu perlu dipertanyakan : Apakah awal waktu sholat itu memang benar- 
benar ada ? istilah awal waktu sholat dalam Al-Qur'an tidak ditemukan. Yang 
ada adalah istilah kitaban ntauyuta? Meskipun demikian, istilah awal waktu 
sholat sudah demikian populer di kalangan masyarakat, Lalu dimana harus 
menjumpai istilah awal waktu sholat. jika kita membaca kitab-kitab klasik 
dengan teliti dan cermat terutama yang mengkaji persoalan-persoalan fiqh 
istilah tersebut akan kita temukan. Dalam kitab-kitab tersebut ada bab khusus 
yang berjudul rnait?aqit as-Salah, disinilah akan ditemukan istilah yang 
dimaksud, Hampir seluruh kitab fiqh pada saat membicarakan sholat ada bah 
khuBusyang membicarakan tentang rtwwatjit as-Snlfth, 

Dari sini jelas bahwa istilah awai waktu shoiat merupakan hasil ijtihad 
P a ra ulama ketika menafsirkan ayat-ayat A3-Qur'an dan Hadis yang berkaitan 

dengan waktu sholat. 

! QS. An-Nisa (4) : 103 
Ibid 
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B. Waktu-waktu Sholat : Sebuah Kajian Ulang 

Sepanjang penelusuran penulis ditemukan bahwa teks-teks y at J 
dijadikan landasan dalam menetapkan awal waktu sholat bersifafl 
interpretatif, Sebagai implikasinya muncul perbedaan dalam menetapkah I 
awal waktu sholat. Kelompok pertama menyebutkan bahwa awal waktu I 
sholat ada tiga. Kelompok kedua menyebutkan bahwa awal waktu sholat ada I 
lima/ 

Di Indonesia yang lebih berkembang adalah tipologi kedua. 1 
didasarkan pada pemahaman terhadap QS An-Nisa' ayat 103, QS Al -Isra' ayat \ 
78 dan QS Taha ayat 130 yang didukung pula dengan hadis dari Jabir bin | 
Abd u 11 ah yang d iriwaya t kan oleh Ahma d, Nasa'i, dan Tirni i zi .* 

Dari pemahaman terhadap teks-teks tersebut dirinci ketentuan wakt 
waktu sholat sebagai berikut : 

a. Waktu Zuhur 

Waktu Zuhur dimulai sejak Matahari tergelincir, yaitu sesaat setela 
Matahari mencapai titik kulminasi (culmimtion) data m peredara 
hariannya, sampai tiba waktu asar. 

b. Waktu Asar 

Wakhi Asar dimulai saat panjang bayang-bayang suatu benda sar 
dengan bendanya ditambah dengan panjang bayang-bayang saa 
Matahari berkulminasi sampai tibanya waktu maghrib. 

c. Waktu Maghrib 

Waktu Maghrib dimulai sejak Matahari terbenam sampai tiba waktu Isya' 
Waktu Isya' 

Waktu Isya' dimulai sejak hilang mega merah sampai separuh malam (adi 
pi&y&ftg menyatakan akhir sholat Isya 1 adalah terbit fajar). 

Waktu Subuh 

Waktu Subuh d imulai sejak terbit fajar sampai terbit Matahari. 1 


d. 


e. 


Penjelasan selengkapnya mengenai perbedaan konsep awal waktu sholal. Liha 
Muhammad Jawad Mugniyyah. At-Tafsir aUKasif, cet. 1 (Beirut : Dai al-Hmi li al-Malaj'iij 
l%4),ji!Ull5,p.74 

J-ihat Depag RI. Pedoman Penentuan Awal Waktu Sholat, p. 1-3. Lihai juga Hiisbi ash 
Shiddkjie. Koleksi Hadis-hadis Hukum, eat. [II (Bandung . PT. alMa’arif, 1979), p, 44-4$ 
Bandingkan pula dengan liarni Muslim. Sahih Muslim bi Syarh ati-Nawawi, (jOiiro : Dar al' 
Fi kr, 1 9HI ), ju z V, p. 1 1 2 

Depag RJ. Pedoman Penentuan Awal Waktu Sholat, p. 4-6 


Rumusan-rumusan tersebut masih membuka peluang untuk 
d' diskusikan. Baru-baru ini ICMI Orsat Belanda membuat Program Mawaqit 
1L , gpiah satu programnya mengenai awal waktu sholat/ Dalam program ini 
konsep awal asar berbeda dengan konsep di atas. Menurutnya awal asar 
adalah pertengahan antara awal zuhur dan awai maghrib, atau : 


, . Awal Zuhur + Awal Maghrib 

Awal Asar H — — 


Pendapat tersebut didasarkan bahwa sholat Asar juga sering disebut 
dengan sholat imst a (sholat pertengahEin). 1 

Kenyataan tersebut menimbulkan polemik d ikal angan ahli Hisab. Akan 
tetapi jika ditelusuri lebih jauh pola pikir (model of thought) semacam itu sah-sah 
saja, karena pengakuan penyusun program sendiri menunjukkan adanya 
usaha untuk mengkombinasikan konsep-konsep hisab dan astronomis. 
Artinya, jika yang dilihat adalah proses perumusan konsep, maka polemik 
tidak perlu terjadi. Akan tetapi jika yang dipotret adalah hasilnya maka yang 
terjadi adalah polemik. Padahal hal ini tidak diinginkan oleh penyusun 
program. Penyusun program merasa kesulitan ketika hendak 
mengaplikasikan konsep-konsep yang telah ada, karena jika konsep itu yang 
diterapkan, maka ada beberapa tempat yang tidak terjangkau. 


Begitu halnya waktu sholat Subuh, waktu sholat Subuh merupakan 
waktu sholat yang relatif banyak diperselisihkan oleh para ulama. Perihal 
akhir sholat Subuh, para ulama sepakat bahwa Subuh berakhir pada saat 
matahari terbit, Sedangkan awal Subuh banyak mengalami perdebatan. Hal 
ini muncul akibat perbedaan dalam menginterpretasi teks-teks al-Qur an dan 
■al-Hadits dan ijtihad yang diambil pada awal sholat Subuh yang dikaitkan 
dengan fenomena astronomi (alam). 


Awal sholat Subuh dapat dikatakan berkebalikan dengan awal sholat 
-> a - Bedanya kalau Subuh kedudukan matahari di bawah horison (ufuk) 
“ e' ah timur, sedangkan waktu sholat Isya' kedudukan matahari di bawah 
^dson seb elah barat. 

i; UD , f . Astnonumira] Club al-Faighani ( ICMI Orsat Belanda). Mawatjit Islamic Keepittg, 

& H 992-1 993 version 1.0 

1963] •, /’Z i" lu saini Alt labr. FiVjJi al-Imam Abi Saur, cet. I (Beirut : Muassasah ar-Risnlah, 
p.Hg 'i’ 1 ' Lihat juga as-Sayyid Sabiq, Ficjh as-Sumiah, cet, IV (Beirut : Dar al-Fi kr, 1983), jilidi. 
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Di Indonesia pada umumnya (atau hampir seluruhnya), sholat Subuh 
dimulai pada saat kedudukan matahari 20 derajat di bawah ufuk hakiki (frae 
horizon). Hal ini bisa dilihat misalnya pendapat ahli falak terkemuka 
Indonesia, yaitu Saadoe'ddin Djambek disebut-sebut oleh banyak kalangan 
sebagai mujaddid al-Hisab (pembaharu pemikiran hisab) di Indonesia." Beliau 
menyatakan bahwa waktu Subuh dimulai dengan tampaknya fajar di bawah 
ufuk sebelah timur dan berakhir dengan terbitnya matahari. Dalam ilmu falak 
saat tempaknya fajar itu didefinisikan dengan posisi matahari sebesar 20 
derajat di bawah ufuk. J 

Hal senada juga diberikan oleh Abdur Rachim yang menyebutkan 
bahwa awal waktu Subuh ditandai oleh na mpakny a fdja r sidit j dan dianggap 
masuk waktu Subuh, jika matahari 20 derajat di bawah ufuk. Jadi jarak zenit 
matahari berjumlah 110 derajat (90+20). Sedangkan batas akhir waktu Subuh 
adalah waktu Syuruq (terbit), yaitu - -01 derajat. 1 0 

Nilai 20 derajat di bawah ufuk ini bukanlah nilai yang tunggal, artinya 
bukan satu-satunya pendapat para ahli falak (astronom). Sebab ada juga 
pendapat yang menyebutkan bahwa awal waktu Subuh adalah saat matahari 
berada 15, 1 6, 17, 18, 19 dan 21 derajat di bawah ufuk. Adanya perbedaan nilai 
ini juga disadari oleh para ahli falak. 

Mohammad Ilyas dalam bukunya A Modem Cuide to Astronomical 
Calculation oflslamic Catendar, Times & Qibla menyebutkan waktu Subuh 
(fajar) dimulai pada saat fajar sidiq, yaitu permulaan adanya cahaya matahari 
(tidak langsung) dan berakhir saat piringan atas matahari berada di horison 
(s un rise tipperlimb) ata u dengan kata lain saat Subuh dimulai bila jarak zenit (z) 
= 108 derajat dan berakhir bila jarak zenit (z) = 90,833 derajat (90 derajat 50 
menit). 1 1 

Dari sekian banyak pendapat, menurut Ha nafi S Dj amari pendapat 
terakhirlah yang lebih mendekati kebenaran. 1 1 Dengan demikian yang 


Susiknan Azhari San daeddiu Djambek rfffw Pemikirannya tentang Hisab, diintimi 
dajj m. Journal of Istamic Studies A I-Jainf ah, IAIN Sunan Kalijaga Yogyakarta Nu, 61 F Th. 199& 
p, 162 

9 Saadoe'ddin, Djambek Pedoman Waktu Sholat Sepanjang Masa f Cet. 3 r (Jakarta i 
Bulan Bintang, 1974), p. 18 

A bdu r Rachim. Ilmu Falak, Cet. I (Ycgyaka rta j Liberty, 19B3), p, 32-39 

5 Mohammad Ilyas. Islamic Cale/uiar, Titnes & Qibta f (Kuala Lumpr: Berita FubBshing, 
1934), p. 143 

1: Hamifi S DjajnarLMffraeJfld^ Jcemliflh' AzvalShalat Subuh, dimunt dalam Dialog JnnTat 
(RcpubHka) tanggal 21 Mei 1999, p- 3 


-maksud awal shalat Subuh adalah saat astronomical twilighi yang berarti 
kedudukan ma tahari berada 1 8 d er aja t d i ba wah horison . 

Penulis melihat pemikiran Saado’eddin dan Abdur Rachim di atas 
na mpakny^ masih banyak dipengaruhi olehSyaikh Taher Djaialuddin AzharL 
Dalam bukunya yang berjudul Nakhbatu at-Taqrimti fi Hisabi al-Auqdti 
disebutkan bahwa waktu Subuh bila matahari 20 derajat di bawah ufuk , 3 iDleh 
karenanya sudah saatnya kajian awal waktu sholat didialogkan antara ilmu 
falak dengan ilmu astronomi modem sehingga hasil yang diperoleh lebih valid 
dan mendekati kebenaran. 

C. Proses Perhitungan Awal Waktu Sholat 

Untuk menghitung awal waktu sholat data-data yang diperlukan antara 
lain : Lintang dan bujur tempat deklinasi; Hinggi Matahari/ saat Matahari 
berkulminasi/ *su rfu t unik f u m ata ha n ' dan ihiiya th , 1 fi 


u Syekh Muhammad Taher Djalaluddin Azhari. Nakhbatu at-Taqrimti f i Hisab al- 
Auqa ti ma Samt al-Qiblah r Cet. h ( Singapore ; Si n Sheng Press, 1937), p.13. Lihat juga Syekh 
Muhammad Taher DjalaJuddm Azharu Jadawll Nakhbatu a t- T a q ri m tifi i lis a al-Ailfjati wa 
Samt Ceb T,. (Singapore : SinSheng Pt cs^ 1954), p, 17 

1 Secara lengkap data deklinasi dapat dilihat pada Almanak Astronomis, misalnya 
Almanak Nautika dan Ephemcris. 

Secara garis besarnya tinggi Matahari pada awal waktu sholat adalah sebagai berikut : 
toj Waktu Zuhur = di Meridian = hm (90^ - f$ - 5 /) (W Waktu Asar = Ctg ha = tg Zrn t 1 k) 
^ bm = ■ 01 D (ri) Waktu Isya' - h = - lS a fe) tVflArfa Subuh ^ h = - 20* (fi Si/ttnuj = - 
® ° L Lfriat Abdur Racliim. Ilmu Falak, p. 40 

Almanak-almanak astronomis seperti The Nautkal Almanacdan American Ephemeris 
memuat saat Matahari berkulminasi dalam data harian, Dalam The American Ephemeris 
matahari berkulminasi diistilahkan dengan Ephemcris Transit. Daurnya disediakan dalam 
satuan |am, menit dan detik sampai 2 angka d i belakang koma. Sedangkan data m Almanak 
Matahari berkulminasi diistilahkan Merr Prtss (singkatan Meridian Fass) 
^&mperguiinkan satuan, jam dan menit Dalam Almanak nautika juga disediakan data perata, 
'JeLEk' 4 ^ w ^ r " DP3 la’dil al-u?xql) untuk jam 0€ dan jam 12.00 GMT dalam satu menit dan 

■ untuk memperoleh saat Matahari berkulminasi dengan menggunakan perata waktu 


r " landa (?) dapat dipakai ru mus 
Saat Kulminasi = 1 2 j-e 


vosin mengetahui apakah data perata waktu dalam Almanak Nautika t Lu bertanda 

v r ^ ^ 1 lM ^ U P er ^ u dilihat MerPass nya. Jika Mer Fass lebih dari jam 12.00 berarti perata 

, >0r * ar| da negadf ( - ) H dan Jika Mer Pass kurang dari jam 12,00 berarti perata waktu 


haj/h," J ( + J. Data perata waktu yang menentukan saat Matahari berkulminasi setiap 

" ^ namun dari tahun ke ta hun rela tif sama , 

menghitung awal dan akhir sholat, data sudut waktu inilah yang akan dicari 
_ , ^dal data lintang tempat, deklinasi dan tinggi Matahari. Rumus yang dinggunakan 
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Adapun proses perhitungannya dapat dibantu dengan menggunakan 
rumus 8, 9, 10, 11, 12, 13 dan 14. 

1, Awal Zuhur 

Soal : Hitunglah awal waktu sholat zuhur tanggal 10 Oktober 1997 untuk 
kota Yogyakarta (<|> = 7° 48' LS dan X = 110° 21' BT) menurut WIB, jika 
diketahui Equation of Time (e) = -t- 13 n ' 01 J 
Jawab: 

e.t = l2j-e (8) 

= 12; - 1 3m 01 d = 11 j 46m 59d 


^isab Auial blaktu Sholat 

Awal waktu sholat Zuhur = 11 J 46 ra 59 J 

21™ 24' 
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llj25 m 35 d 


ihtiat = 02 m 25 d 


Koreksi bujur = / * pengamat - X daerah , 

15 

= j 1 10° 21-105 j— 2 i m 24* 
15 


(14) 


ialah : 


sin h 


ll i 28" 

Jadi awal waktu sholat Zuhur = pk. 11 . 28 WIB 
2, Awal Asar 

Soal : Hitunglah awal waktu sholat asar tanggal 10 Oktober 1997 untuk 
kota Yogyakarta (q> = 7° 48' LS dan X = 110® 21' BT) menurut WIB, jika 
diketahui Equation of Time (e) = + 13 m 03d dan deklinasi Matahari (d) = - 
6“ 48' 31" 
jawab : 

Ctgha “tg/+-fi/ + l (10) 

= tg/-7° 48' -(-e 5 48' 31")/ 4 1 
Ctgha = tg 0° 59 29" + 1 
= 0,01 7304727 + 1 
= 1,017304727 
ha = 44 fl 30' 30,67" 


t - Cos t = - tg (j) . tg 8 + 


Sin h 


Cos <j> . Cos 6 


(9) 


= -tg -7° 48' . tg -6° 48' 31" + 


Sin44 0 3030,67 


Cos. I ~ - . tg o + 

Cos 4 - Cos S 

Selelah sudut waktu (t) diketahui dalam satuan derajat kemudian dirubah menjad 
satuan waktu lalu ditambahkan pada saat Matahari berkulminasi. Dengan demikian waktu 
sholat sudah dapat diketahui, 

Ihtiyath adalah suatu langkah pengamanan dengan, cara menambahkan atau 
mengurangkan waktu agar jadual waktu sholat tidak mendahului awal waktu atau melampau l 
aki iir waktu. Langkah pengaman ini pori u dilakukan disebabkan adanya beberapa hak antara 
lain : (a) Adanya pembulatan-pembulahin dalam pengambilan data walaupun pembulatan itu 
sangat kecik Demikian pula hasil perhitungan biasanya diperoleh dalam bentuk satuan detik, 
raaka untuk penyede||piaan pengamanan perin dilakukan pembulatan sampai satuan menit 
(o) jadual waktu sholat diberlakukan untuk berpuluh tahun alausepanjang masa, sedrUigk 
data yang dipergunakan cEiambsl dari tahun tertentu atau secara rata-rata. Data Matahari dari 
tahun kc tahun ada perubahan meskipun sangat kecil. Perubahan ini akan menimbulkan pula 
perubahan jadual waktu sholat, walaupun sedikit sekali (c) penentuan data lintang dan bujur 
tempat suatu kota biasanya diukur pada suaiu titik (markaz) di pusat kota. Setelah kota itu 
mengalami perkembangan maka Juas kota akan bertambah dan tidak menutup kemungkinan 
daerah yang tadinya pusat kota kemudian berubah menjadi pinggiran kota. Akibat dari 
perkembangan in E mika ujung timur atau ujung barat stiatu kota akan mempunyai jarak yang 
o: kup jauh dari titi k penentuan lintang dan bujur kota semula. Maka jika hasil perhitungan 
a aktti shplat tidak ditambah ihtiyath ini berarti hasil tersebut hanya berlaku untuk litrk i 
dan daerah sebetah timurnya saja, tidak berlaku untuk daerah sebelah baratnya. 

Biasanya jadual waktu sholat untuk s datu kota dipergunakan puia oleh daerah 
^ i tarnya yang tidak terlalu jauh, seperti jadual kota Kabupaten digunakan oleh kota-koti 
\ec*imaian sekitarnya. Agar keadaan ini tidak keliru maka diperlukan adanya Ihtiyath, Nila 
i Hiyath yang digunakan kalangan ahli Hisab sangat beragam, antara lain : 1 menit 3 menit, 4 
menit bahkan ada yang 7 sampai S menit. Depag RI menggunakan ihtiyath 2 menit. Lihnt 
Depag RI, Pedoman Penentuan Awai Waktu Sepanjang Masa, p. 33^39. Lihat juga 

Su,^ j kna n Azha ri , Apn Imsak Itu ? f p. 26 
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= 0,13698296 x ( -0,119395212) + 


=-0,016355109 + 0,712584808 
= 0,696232053 


Cos - 7° 48'x Cos - 6° 48’3 1 ” 
0,70101531 1 


0, 99074784 x 0, 992947701 
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t 

et 


- 45° 52' 28,28" : 15 = 03' 03 m 29,89 d 
= 12'- 13" 1 03 J =11' 46” 57" 


koreksi bujur 


Ihtiat 


= 14' 50"26,89 d 
= 21 c "24 d 

= 14' 29 m 02,89 d 
= 01“ 57,ll J 


14' 31"' WIB 

Jadi Awal Waktu Sholat ‘Asar = pk- 14,31 WIB 

3. Awal Waktu Magrib 

Soal: Hitunglah awal waktu sholat magrib tanggal 10 Oktober 1997 untuk 

kota Yogyakarta ($ = 7° 48' LS dan X = 110° 21' BT) menurut WIB, jika 
diketahui data sebagai berikut : 

a. Equationof Time (e) -+13 03 

b. Deklinasi Matahari (5) =-b° 5T 21' 1 

c. Semi D ia meter {S. d) = 16 ' 01 ,18" 

d. Refraksi (R') “ 34' 30" 

e. Markaz (M) = 9Qm 

Jawab: 

Dip " 1/76 VM ( 12 ) 

= 1/76 ^90 = 16' 41,81" 

Dip = 16' 41,81" 

hm = -(Sd + R + dip) ( n ) 

- (16' 01,18" + 34' 30" + 16' 41,81" 
hm = -01° 07' 12,99" 


t = Cos t = - tg t|j . tg S + Sin h 


(3) 

Sin -01° 07 12, 99 


Cos 4 1 ■ Cos 5 

= -tg -7* 48' . Ig -6° 51' 21" + 

Cos -7° 48- Cos -6° 5121 
= 0,13698296 x (-0,120231227) + —0,01955 1241 


0, 99074784 x 0, 992849654 


= -0,016469629 1 (-0,019875941) 
= -0,036345571 


t 

et 


- 92° 04' 58,46" : 15 - 06' 08™ 19,9 d 
= 12' - 13" 1 03 4 = ll j 46 m 55 d 


= 17 55"' 14,9 d 
koreksi bujur = 21” 24 ,! 


= l7 33 m 50, 9" 
Ihtiat - 01' " 09,l d 


17 35 m WIB 

Jadi Awal Waktu Sholat Magrib = pk. 17,35 WIB 

Jika proses perhitungan awal waktu sholat Asar dan Maghrib telah 
dikuasai maka proses perhitungan untuk bya' dan Subuh sama hanya 
merubah ketinggiannya (perhatikan uraian sebelumnya). 
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Diuhur 


Syumq 


Subuh 




Jadwal Waktu Sholat untuk Yogyakarta 
Bulan Oktober 1997 


Arah. Kiblat ; 65° 17' 


Lintang : 7° 48' S Bujur : 110 -J- f 


Bayang 

Kiblat 


Mjgh.fi b 


12:06 


lft:4 5 


V_\U 


16:45 


17:36 

17:36 


12:01 


13:45 


11:57 


1 &45 


17:36 


n-33 


11:46 


11:39 




1196 


11:32 


1&:45 


17:35 


14:30 


11:26 


mm 


17 : 3 o 


14:30 


11:26 


17:35 


14:31 


11:26 


03:49 


1 Si 43 


17:35 


14:31 


11:26 


05'12 


03:46 


16:45 


17:35 


11:32 


11:26 


05:12 


03:58 


03:414 


11:25 


1)5:11 


11:26 


05:11 


11:25 


14 :>- 


03:56 


03:46 


17:36 


11:25 


05:10 


03:35 


03:45 


11:25 


05 : S 0 


.i’: -4 


03:44 


11:24 


05:09 


L'.v::i 


03:4 1 


i M '. J 


03:54 


03:44 


03:53 


□ 5:09 


03:53 


11:24 


03:09 


03:32 
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A. Sistem Kalender dalam Lintasan Sejarah 

Dalam Encyclopedia Britanica disebutkan bahwa sistem kalender yang 
berkembang di dunia sejak zaman kuno sampai era modem adalah sebagai 
berikut : 

1. Kalender Sistem Primitif (Primitive Calendar Systems) 

1. Kalender BaTat {Western Calendar) yang meliputi : 

a. Kalender Romawi 

b. Kalend er Juiian 

c . Kalender Gregori u s 

d . Kalender Perpertual 

3- Kalender Cina (Chinese Calendar) 

Kalender Mesir (Egyptian Calendar) 

**■ Kalender H ind u (H ind n Calendar) 

Kolon d er Babil onia (Ba by lonia Cale nd ar) 

Kalend er Yahu d i (jewi sh Calendar ) 

Kalender Yunani (Greek Calendar) 

Kalender Islam (Muslim Calendar) 

^ ■ Ka lend er A merrka Tengah (Middle A merica Calendar) . L 

, Kesepuluh sistem kalender di atas memiliki sistem dan cara-cara yang 
dalam menentukan penanggalan serta mempunyai anggaran- 
n SEaran tersendiri pula. Tetapi pada intinya berpangkal pada Solar 


a ^rhatikan Ettcgclopedia Brft&nicff t (London : Williarn BontonPubHylvcr,- 1^65), Vol- 5 ‘ 
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Caleudar, Lunar Calendar, dan Luni Solar Calendar. Diantara kaknder- 
kalender tersebut yang banyak digunakan di seluruh dunia adalah Western 
Calendar, yang terkenal dengan sebutan Kalender Masehi. 

Kalender Masehi telah mengalami modifikasi-modifikasi sesuai dengan 
tuntutan zaman. Pada era Romawi satu tahun terdiri 12 bulan, sama dengan 
355 hari dengan rincian sebagai berikut : 


1. Martius 31 hari 

2. Aprilis 29 hari 

3. Maius 31 hari 

4. iunius 29 hari 

5. Quantilis 31 hari 

6. Sextiiis 29 hari 

7. September 29 hari 

8. Oetober 31 hari 

9. November 29 hari 

10. December 29 hari 

11. lanuarius 29 hari 

12. Februarius 28 hari 


Fada era Julius Caesar katendeT masehi mengalami perubahan, semula 
satu tahun berumur 355 hari berubah menjadi 365 1/4 hari atau 365,25 hari. 
Kalender ini terkenal dengan istilah Kalender Jtilicin. Adapun rincian 
peru bahannya adalah sebagai berikut : 


1 t I Linuary 

31 hari 

2. March 

31 hari 

3. May 

31 hari 

4. July 

31 hari 

5. September 

31 hari 

6. November 

31 hari 

7. April 

30 hari 

8. June 

30 hari 

9. August 

30 h ari 

10, Oetober 

30 hari 

1L December 

30 hari 

12. February 

29/30 hari/ 

= IbidjVol 5 ; 615 
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Setelah berlangsung selama 15 abad muncul keraguan mengenai 
kebenaran sistem kalender Julian. Satu hal yang menarik perhatian untuk 
pengungkap kesalahan sistem ini ialah saat penentuan wafatnya Isa al-Masih 
(E<& ferffey) yang diyakini oleh orang-orang masehi hari itu jatuh pada hari 
Minggu setelah bulan purnama (full moon) yang selalu terjadi setelah tanggal 
Maret. Ternyata pada realitasnya telah terjadi pergeseran karena pada saat 
peringatan wafatnya Nabi Isa tidak lagi jatuh pada hari Minggu setelah terjadi 
bulan purnama ketika Matahari berada di tiLik Aries, melainkan sudah lewat 
beberapa hari. Keragu-raguan seperti itu mengetuk hati Paus Gregorius ke XIII 
untuk menyusun koreksi-koreksi. Maka pada hari Kamis tanggal 4 Oktober 
t^,,c nrpcrnruis atas saran Clavius melakukan koreksi, yaitu memotong 


10 hari dengan memerintahkan agar keesokan harinya tidak lagi dibaca Jum'at 
tanggal 5 Oktober 1582 melainkan supaya dibaca Jum'at 15 Oktober 1582/ 
Pergeseran dilakukan dengan tujuan agar peringatan wafatnya Nabi Isa betul- 
betul sesuai dengan realitas sesungguhnya yailu jatuh pada bulan purnama 
setelah Matahari melintasi titik Aries. 


B. Kalender Hijriah : Aliran-aliran yang berkembang di Indonesia 

Pada dasarnya sejarah pemikiran Islam sejak awal pertumbuhannya 
adalah sejarah aliran, madzhab atau firqah/ 1 Dengan demikian, sejarah 
pemikiran hisab tidak bisa lepas pula dari persoalan aliran dan madzhab. 

Pada zaman modem, ketika umat Islam dihadapkan pada tantangan 
modernitas dalam segala aspek dan seginya, persoalan hisab menjadi semakin 
penting untuk dikaji dan ditelaah ulang. 

Sebagai kajian yang berkaitan dengan persoalan aliran atau pola 
pemikiran (paradigma), terlebih dahulu perlu ditinjau aliran-aliran hisab yang 
ada, Sehubungan dengan hal itu, ada dua masalah besar. Pertama* nama aliran 
yang digunakan oleh para pengkaji cukup beragam. Pada umumnya, nama 
aliran yang sering digunakan ialah hisab nrfi, hisab hakiki., hisab imkanur 
^kyat dan hisab astronomi. 


' Lihni Ertnjctopedia Americana, Vc*l. 5 : ISS. Perhatikan pula Tctijanto (et.al). Almanak 
Hisab Rakyat, p. 40-41 

Muhammad aKBahty, Pemikiran Islam dan Perkembangannya, terjemahan (Jakarta : 
Risalah, 1985), p. 17-23. Lihat juga Ali Abdul Wahd WafL Perkembangan Madzhab dalam Islam, 
ler kmzihqn (Jakarta : Minaret, 19H7J. Bandingkan pula Subh i as^Sadih, Aspek*a$pekAqidah dan 
^^ndangariislan^ terjemahan (Kuala lumpur ; ar-Rahmani&h, 1989), p. 50 
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Perbedaan aliran ini menimbulkan masalah kedua, yaitu perbedaan - 
perbedaan definisi. Akibatnya timbul perbedaan penilaian terhadap pasing- 
masin g aliran. 

Untuk mengatasi dua pokok masalah tersebut, maka kajian ini 
membatasi pada dua aliran, juga membatasi makna aliran tersebut yang 
dianggap tepat dan banyak digunakan. Pembatasan makna dan definisi perlu 
dilakukan untuk menghindari kekeliruan.' Penulis memilih dua aliran hisab 
yang berkembang di Indonesia. Memang, pilihan ini bersifat subyektif- 
individual Akan tetapi terbuka untuk didiskusikan. 

Dua aliran yang dipilih untuk mewakili pemikiran hisab di Indonesia 
adalah hisab urfi dan hisab hakiki * 

1. Hisab Urfi 

Hisab Urfi adalah sistem perhitungan kalender yang didasarkan 
pada peredaran rata-rata Bulan mengelilingi bumi dan ditetapkan secara 
konvensional. 6 Sistem hisab ini dimulai sejak ditetapkan oleh khalifah 
Umarbin Khattabra(17H) sebagai acuan untuk menyusun kalender Islam 
abadi.'' Pendapat lain menyebutkan bahwa sistem kalender ini dimulai 
pada tahun 16 H atau 1S H. Akan tetapi yang lebih masyhur tahun 17 H. 1 
Sistem hisab ini tak ubahnya seperti kalender syamsiyah (miladiyah), 
bilangan hari pada tiap-tiap bulan berjumlah tetap kecuali bulan tertentu 
pada tahun-tahun tertentu jumlahnya lebih panjang satu hari. Sehingga 


Menurut Socraies"Jika sudah diketahui duduk persoalan yang diperbincangkan 
niscaya lenyaplah segala perselisihan.'" Lihat Abdut Rahman Haji Abduilah. Pemikiran I$hw* 
Di Malaysia Sejarah dan A tiran, cek I (Jakarta; Gema Insani Fiess, 1997} , p. 1 5 

Depag RI. Pedoman Perhitungan Awal Bulan Qamariyah y cet H (Jakarta 
Dtibinbapera, 1995), p. 7. Lihat juga R. Moh. Wardan Diponingrat Ilmu Hisab (Falak) 
Pendahuluan, ccL I (Yogyakarta ; Toko Pandu, I992J r p. 4. Bandingkan pula dengan M. Solihat 
danSubhan. Rukyat dengan Teknologi , cet. 1 (Jakarta :Gema Insani Press, 1994}, p.BO 

Penjelasan selengkapnya tentang alasan mengapa Umar bin Khattab ra menetapku 
peristiwa hijrah sebagai Landasan hitungan. Baca NourOuzEaman ShiddiqL Jerant^er®^ 
Peradaban Muslim, cet. I (Yogyakarta ; Pustaka Pelajar, 19 96), p. &1-E6. Lihat pula Miftah Faridl- 
Hijrah Rasul sebagai Awal Tahun Islam , dimuat dalam Hikmah, ncL 20 Tahun II, Juni 1994, p- 
14. Lihat pula M. Wahyu Nafi s, Hijrah dan Kebangkitan Umat Islam r dimuat dalam Republik 
no, 149, Tahun II (10 Juni 1994), p. 7 kolom 2. Bandingkan pula John L. Esposilo. The OxfQ$ 
Encychpetlia ofTheModern Islarnic World, cet. f (New York : Osford University Press. 199.?), K* 
M 11 dan 301-303 

H, A. R. Gibb and j. H. Kramers. Shorter Encyclopaedia o/ Islam, (Leiden : EJ. Br'k 
1961), p, 139. Lihat pula E.j. BrilTs. First Encyclopaedia of Islam 1913-193B, cek II (Leidcn - HJ' 
Bril] r 1993), vol, 111,302-303, Bandingkan pub dengan Nicbolas Drake and Elizabeth Davis.l^ 
Concise Encyctopaedit* t>f hitam, oni. 1 (London ;Stacey Intcrnationat, 1989), p. 456 


'i 


sistem hisab ini tidak dapat dipergunakan dalam menentukan awal bulan 
Qamariyah untuk pelaksanaan ibadah (mual dan akhir Pemadian) karena 
menurut sistem ini umuT Bulan Sy a 'ban dan Ramadlan adalah tetap, yaitu 
29 hari untu k Sya'ban d an 30 hari untuk Rama d 1 an. 

Dari kerangka filosofis tersebut, maka ketentuan-ketentuan yang 
ada dalam hisab urfi adalah : (a) Awal tahun pertama hijriyah (1 
Mtiharratn 1 ff) bertepatan dengan hari k amis tanggal 25 Juli 622 M 
berdasarkan hisab atau hari jum'at tanggal 16 J uli 622 M berdasarkan 
rukyat, (b) Satu periode {daur) membutuhkan waktu 30 tahun, (c) Dalam 
satu daur/30 tahun terdapat 11 tahun panjang (kabisat) dan 19 tahun 
pendek (basitah). Untuk menent ukan tahun kabisat dan basitah dalam satu 
daur biasanya digunakan syair : 




Tiap huruf yang bertitik menunjukkan tahun kabisat dan huruf 
yang tidak bertitik menunjukkan tahun basitah. Dengan demikian, 
tahun-tahun kabisat terletak pada tahun ke 2, 5, 7, 10, 13, 15, 18, 21, 24, 26 
dan 29. Sebagai contoh tahun 1417 mempunyai bilangan tahun 7 (1417 : 30 
= 47 daur sisa 7 tahun), jadi tahun 1417 H adalah tahun kabisat/ (d) 
Penambahan satu hari pada tahun kabisat diletakkan pada bulan yang 
kedua belas/Zulhijjah, (e) Bulan-bulan gasal umurnya ditetapkan 30 hari. 
Sedangkan Bulan-bulan genap umurnya 29 hari (kecuali pada tahun kabisat 
bulan terakhir/Zulhijjah ditambah satu hari menjadi genap 30 harf) dan (f) 
Panjang siklus 30 tahun adalah 10.631 hari (355 x 11 +354 x 19 = 10631), 
Sedangkan periode sinodis bulan rata-rata 29,530589 hari selama 30 tahun 
adalah 10.631,01 204 hari (29,530589 hari x 12 x 30 - 10. 631,01204)/ " 


Cc „j . Bandingkan dengan G.S.P. Freeman Grenville. The Muslim atid Christian Catendars, 
' ™ 1v ^ orft; Oxft>rd University Press, 1963), p.59 

p L , ^4- Khair. Taktvim Istilah (Hijrah-Masihi) 1401-1506 H/1980-2077 M r (Kuala Lumpur; 
y* 11 ' 1%1). Lihat juga Sofwan Jannah, Kalender Hijriyah dan Masehi 150 tahun, cet. I 
' akarta : UU Press, 1994), p. 4-5. Bandingkan juga Sambang Hidayat Perjalanan Mengenal 
rt0 «ii, zct l (Bandung : ITB, 1995), p. 42 
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Nama-nama dan panjang Bulan liijriyah 
Dalam Hisab Urfi 


No. 

Nairia 

Panjang 

No. 

Nama 

Panjang 

1 

3 

5 

7 

9 

11 

Muharram 
R. Ayrwal 
Juitl Ula 
Rajab 
Ramadlan 
Zulqa'dah 

30 hari 
30 hari 
30 hari 
30 hari 
30 hari 
30 hari 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

Safar 

Kabitil Tsarti 
Juni. Tsard 
Sva'ban 
Syawwal 
Ztilhijjah 

29 hari 
29 hari 
29 hari 
29 hari 
29 hari 
29/30 hari 


Patut dicatat Hisab Urfi tidak hanya dipakai di Indonesia. Akan 
tetapi sudah digunakan di seluruh dunia Islam dalain masa yang sangat i 
panjang. Dengan berkembangnya ilmu pengetahuan terbukti bahwa 
sistem hisab ini kurang akurat digunakan untuk keperluan penentuan j 
waktu ibadah (Awal Rtwiadlan, awal Synwwal dari awal Zulhijjtth). 
Penyebabnya karena perata- rataan peredaran Bulan tidaklah tepat sesuai 
dengan penampilan hilal (new-moon) pada awal Bulan. 

2. Hisab Hakiki 


Hisab Hakiki adalah sistem hisab yang didasarkan pada peredaran 
Bulan dan Bumi yang sebenarnya. * 1 'Menurut sistem ini umur tiap bulan 
tidaklah konstan dan juga tidak beraturan, melainkan tergantung posisi 
hilal setiap awal Bulan. Artinya boleh jadi dua bulan berturut-turut 
umurnya 29 hari atau 30 hari. Bahkan boleh jadi bergantian seperti 
menurut hisab urfi. 


Dalam wilayah praksisnya, sistem ini mempergunakan data-daU 
astronomis dan gerakan Bulan dan Bumi serta menggunakan kaidah' 
kaidah ilmu ukur segitiga bola (Spherical Trigonotneiry)- 


11 Depag RI. Pedoman Perhitungan Aumi Bulan Qantamj«h, p. 8. Sementara i • 
Purwanlo mendefinisikan Kisah Hakiki adai ah sistem penanggalan Jengan prmsip bahvva <ii' ■ 
bulan sudah masuk jika hilal pada maghrib diperhitungkan ada di atas ufuk (honson). U- • 
Pimvanto Visibilitas Hilal Sebagai Acuan Penyusunan Kaleudcr Islam, p. 12 Bandingkan pu 
dengandefinisi Muhammad Warrfan.Hrsn b UrfidanHakiki,i Yogyakarta : t.p,l957),p.32 

13 p e r]u dicatat bahwa pada sistem hisab hakiki perhitungannya menggunakan m 1 
metode ; (1) Tauribi dan (2) Tahqiqi. Taqribi mirip dengan cara kalender (urS) dalam skala yang 
| c bih kecil, yaitu .lengan menggunakan data rat-rata waktu ijtima' pada suatu tahun gamanya* 1 ; 
Selanjutnya koreksi dilakukan untuk memperoleh daLi yang lebih akurat, jadi sustam m 


Awal Bulan 


Ada beberapa aliran dalam menetapkan awal Bulan Qamariyah 
dengan menggunakan sistem hisab hakiki. Paling tidak, ada dua aliran 
besar : (a) aliran yang berpegang pada Ijtima' semata dan (b) aliran yang 
^pegang pada posisi hilal di atas ufuk. 1 

a . Aliran I jtima 1 S em ata 

Aliran jni menetapkan bahw a awal Bulan Qamariy ah itu mulai masuk 
ketika terjadinya ijtima' (conjtmdion)? * Para pengikut aliran ini 
mengemukakan adagium yang terkenal “Ijtimau an-Nayyiraini 
isbfltu bayna asy-Syahrayni" . Bertemunya dua benda yang bersinar 
(Matahari dan Bulan) merupakan pemisah dl antara dua Bulan. 
Kriteria awal Bulan (netD-ntoon) yang ditetapkan oleh aliran ijtima' 
semata ini sama sekali tidak memperhatikan rukyat. Artinya tidak 
mempermasalahkan hilal dapat dilihat atu tidak. Dengan kata lain, 
aliran ini semata-mata hanya berpegang pada astronomi murni. 
Dalam astronomi dikatakan bahwa Bulan baru itu terjadi sejak saat 
Matahari dan Bulan dalam keadaan ijtima 1 . 1 'Jadi menurut aliran ini 
ijtima" merupakan pemisah antara dua Bulan Qamariyah yang 
berurutan. Waktu yang berlangsung sebelum terjadinya ijtima' 
termasuk Bulan sebelumnya. Sedangkan waktu yang berlangsung 
sesudah ijtima' termasuk Bulan baru. ' 1 


menggunakan hitungan sederhana (penambahan atau pengurangan koreksi). Metode ini tidak 
memperhitungkan posisi pengamat, bulan dan matahari. Oleh karena itu, ia lidak memerlukan 
rumus-rumus ilmu ukur segitiga bola (sphcrical trigonometry). Secara fisik, metode taqribi 
men SS una kan ilmu astronomi Ptolomeus yang masih menganut prinsip jjfflseritretftir. 
Sedangkan metode tahqiqi berpegang pada prinsip hdiosmlris dengan memperhitungkan 
ketinggian hilal, posisi pengamat dan pembiasan di atmosfer dengan menggunakan kaidah- 
kaidah astronomi mutakhir. Lihat M.Solehat danSubhan.Kirkynf dengan Teknologi, p. L S 

11 Depag RI. Pedoman Perhitungan Aival Bulan Qamariyali, p. 8. Lihat juga Oman 
f athurahman SW. Penat tuan A wa l Bulan Rama tilatt , p. 7 

" Ijtima' adalah suatu peristiwa saat Bulan dan Matahari terletak pada posisi garis bujur 
.■’ang sama, bila dilihat dari arah Timur ataupun arah Barat. Sebenarnya bila diteliti, ternyata 
Kak antara kedua benda planet itu berkisar sekitar 50 derajat. Dalam keadaan ijtima' pada 
a kelitnya ma&ih ada bagian bulan yang mc n dapat pantulan dari Matahari, yailu bagas n yang 
jnenghadap Bumi, Namun kadangkala, karena tipisnya, ha] ini tidak dapnl dilihat dari Bumi, 
^ e na Bulan yang sedang ijtima" itu "berdekatan" letaknya dengan Matahari Kondisi ini 

l pSngaruhi oleh peredaran masing-masing planet pada orbitnya. Bumi dan Bulan, beredar 
P d - porosnya dari arah Barai ke Timur. Lihat Abdul Azis Dahlan. Ensiklopedi Hukumi Islam* 
et ' * Zakaria r PT. Ichtiar Baru Van Hoeve, 1997), jilid 2 y p, 676 

' ' Toruan M SX. Pokok-pokok limu Palak r (Semarang ; Banteng Timur, 1961), p- 06 
h Muhammad Mansur i bn aLHamid ibu Muhammda ad-Darimy. Sulam an-Nayyirayn 
t 'j * #n M aUljUma' wa al-Kusufayn t (Jakarta : al- Madrasah al-Khairtyyah ai-M^nsuriyyah, 
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Dalam wilayah empirik, jarang sekali ditemukan yang secara murni 
memegang kriteria ini. Ketika menentukan awal bulan Qamariyati, 
aliran ini biasanya memadukan saat ijtima' tersebu t dengan fenomena 
alam lain, sehingga kriteria tersebut di atas menjadi berkembang dan 
akomodatif. Fenomena alam yang dihubungkan dengan saat ijtima* 
itu tidak hanya satu, sehingga aliran ijtima semata ini terbagi lagi 
da I a m sub-s ub a liran yan g lebih kec il 1 a gi . 

1. I j ti m a' Qabia al-G hurub 

Aliran ini mengaitkan saat ijtima' dengan saat terbenam Matahari. 
Mereka membuat kriterium jika ijtima' terjadi sebelum terbenam 
Matahari maka malam hari itu sudah dianggap Bulan baru (newmoon), 
sedangkan jika ijtima terjadi setelah terbenam Matahari maka malam itu 
dan keesokan harinya ditetapkan sebagai hari terakhir dari Bulan yang 
sedang berlangsung. 1 ' 

Aliran ini sama sekali tidak mempersoalkan rukyat juga tidak 
memperhitungkan posisi hilal dari ufuk . Asal sebelum Matahari 
terbenam sudah terjadi ijtima' meskipun hilal masih di bawah 
ufuk maka malam hari itu berarti sudah termasuk Bulan baru. 

Dengan demikian, menurut aliran ini ijtima' adalah pemisah 
diantara dua Bulan Qamariyah. Namun oleh karena hari menurut 
Islam dimulai sejak terbenam Matahari, maka kalau ij tima' teijadi 
sebelum terbenam Matahari malam itu sudah dianggap masuk 
Bulan baru dan kalau ijtima' terjadi setelah terbenam Matahari 
maka malam itu masih merupakan bagian akhir dari Bulan yang 
sedang berlangsung. 

2, Ijtima' Qablaal-Fajr 

Beberapa orang ahli hisab mensinyalir adanya pendapat yang 
mene tapkan bahwa permulaan Bulan Qa mariyah ditentukan oleh 
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1? Aliran ini menetapkan bahwa pergantian hari atau tanggal terjadi pada saat ghnru 
(feri*™™?) matahari. Ha! ini didasarkan pada Alqur'an Surat Yasin ayal 40. Para ahli Hisa 
memahami bahwa ungkapan tm Ia nl-lnil s ahiqu an-Nnhar menunjukkan bahwa permulaan hm 
a La u tanggal adalah saat terbenam mal ah ari., yakni sb&k bergantinya siang menjadi malang 
Pendapat para ahli Hisab ini dip^rkual juga dengan praktek rukyat yang dilakukan oleh para 
sahabat pada masa Rasulullah savv. Mereka melakukan rukyat pad^ satu L terbenam matahari. PS 
menunjukkan bahwa pergantian hari dan tanggal adalah pada saat terbenam matahari. Lihat 
Tim Majelis Tarjih. Fatwt t A^nnjfP dalam S aa ra Muhammadiyah, No. 23 1 ahun ke 81 {1-1 5 D**:- 1 
1996), p. 22 ■ 


saat ijtima' dan terbit fajar. 1 0 Mereka menetapkan kriteria bahwa 
apabila ijtima' terjadi sebelum terbit fajar maka sejak terbit fajar itu 
sudah masuk Bulan baru dan apabila ijtima 1 terjadi sesudah terbit fajar 
maka hari sesudah terbit fajar itu masih termasuk hari terakhir dari 
Bulan yang sedang berlangsung} 9 Mereka juga berpendapat bahwa saat 
ijtima 1 tidak adasangkut pautnya dengan terbenam Matahari . 1 11 

3. Ijtima' dan Terbit Matahari 

Kriterium awal Bulan menurut aliran ini adalah apabila ijtima 1 
terjadi di siang hari maka siang itu , yakni sejak terbit Matahari tersebut 
maka malamnya sudah termasuk Bulan bani. Akan tetapi sebaliknya jika 
ijtima 1 terjadi di malam hari maka aumi Bulan dimulai pada siang hari 
berikutnya. 

4. Ijtima' dan Tengah Hari 

Kriterium awal Bulan menurut aliran ini adalah apabila ijtima' 
terjadi sebelum tengah hari (jazvat) maka hari itu sudah termasuk Bulan 
baru r Akan tetapi jika ijtima 1 terjadi sesudah tengah hari maka hari itu 
masih termasuk Bulan yang sedang berlangsung. 

5. Ijtima' dan Tengah Malam 

Kriterium awal Bulan menurut aliran ini adalah apabila ijtima f 
terjadi sebelum tengah malam maka sejak tengah malam itu sudah masuk 
awal Bulan. Akan tetapi apabila ijtima 1 terjadi sesudah tengah malam 
maka malam itu masih termasuk Bulan yang sedang berlangsung dan 
awal Bulan (new-moon) ditetapkan mulai tengahmalam berikutnya: 1 

Beragamnya aliran tersebut disebabkan persoalan "sejak kapan 
hari baru dimulai." Dari sejumlah aliran tersebut di atas yang 
paling banyak pendukungnya adalah aliran ijtima' qabla al- 


Pendapat ini didasarkan alas pemahaman terhadap firman Altah dalam surat al- 
aqarah ayat 187dan peristiwa yang sering tcijadi akibat penentuan hari Raya Haj! yang 
1 u oleh pemerintah Saud E Arabia. Sampat saat ini di Indonesia belum banyak para ahli 

r J°}% l^rpeg^iig pada ijtima' qabla al-fajr, Lihat juga Stisiknan Azhari. Apa Imsak Itu ? dimuat 
a arn ^ ara Muhammadiyah, No. 5Thke 78 (1-15 Maret 1 993), p. 26 
Depag RI. Pedoman Awai Bulan Qamariyah, p, 9 
c. Pjamawi Hadikustmio. Mengapa Muhammadiyah Memahat Hisab t dimuat dalam 

llilrQ ^hammadiyfth, IV (Februari 1973), p- 22 

Muhammad al-Falaky. Ikhtilaf AiuaYI asy-Syuhur al-Qamariyyah, 


^ , ^unammad al-halaky. rfjiui Ascap iKnnia/ Awa u asy-byuiiur ai-i^amartyyait, 
firasat Haul Tauhid al-Afyad nm aPMawasim ad-Dimyyah, (Ttmss : 1 d arah as-Su'un 

a ' D »myyah r 198l), P .66 
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ghunib. Sedangkan aliran lainnya, kecuali ijtima ' cjabla nl-fajr tidak 

begitu dikenal/ ' 

b. J j tima 1 dan Posisi Hilal d i atas Ufuk 

Para penganut aliran ini mengatakan bahwa awal Bulan Qamariyah 
dimulai sejak saat terbenam Matahari setelah terjadi ijtima' dan hilal 
pada saat itu sudah berada di atas ufuk. Dengan demikian, secara 
umum kriteria yang dijadikan dasar untuk menetapkan awal Bulan 
Qamariyah oleh para penganut aliran ini adalah : (1) Awal Bulan 
Qamariyah dimulai sejak saat terbenam Matahari selelah terjadi 
ijtima' dan (2) Hilal sudah berada di atas ufuk pada saat Malahan 
terbenam. 

Pada aliran ini awal Bulan Qamariyah dimulai sejak terbenam 
matahari sama persis dengan aliran ijtima qabla al-ghumb. Akan 
tetapi ada perbedaan yang cukup menonjol dalam menetapkan 
kedudukan Bulan di atas ufuk. Pada ijtima' qabla al-ghurub sama 
sekali tidak memperhatikan dan memperhitungkan kedudukan hilal 
di atas ufuk pada saat terbenam matahari (simsef). Sedangkan ijtima 
dan posisi hilal di atas ufuk selalu memperhatikan kedudukan hilal di 
atas ufuk- Tegasnya, walaupun ijtima' terjadi sebelum terbenam 
matahari, pada saat terbenam matahari tersebut belumdapat 
ditentukan sebagai awal Bulan Qamariyah sebelum diketahui posisi 
hilal di atas ufuk pada saat terbenam matahari itu. Apabila pada saat 
terbenam matahari itu hilal sudah berada di atas ufuk" 3 maka sejak saat 
itu mulai masuk Bulan baru Qamariyah, sebaliknya jika pada saat itu 
hilal masih berada di bawah ufuk 2 ’ maka saat itu masih dianggap 
sebagai hari terakhir dari Bulan Qamariyah yang sedang berlangsung- 
Oleh karena itu, yang menjadi standar adalah ijtima qabla al-ghurub 
dan posisi hilal terhadap ufuk (baca : di atas ufuk}. 

Aliran ini kemudian terbagi lagi menjadi tiga cabang. Masing-masing 

memberikan interpretasi yang berbeda terhadap kriterium posisi hil 
di atas ufuk. Perbedaan interpretasi ini disebabkan oleh dua ha ■ 
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" Lihai Oman Fnthurahinnn SW, Penenitimt AHJaf HflwWfanr p- 9. Lihat juga 
’vourcn] samari Shiddiqi- Fh)* Indonesia Penggagas iturt Gagasannya, p. 195 

praktek perhitungan posisi hilal sudah berada d\ atas ufuk- J^a nasii 

perhitungan menu njukkan^^r?if(+}- 

71 l-m.nl iViAnv.Miu masih di bawah ufuk jika hasil perhitungan menunjukkan negatif LJ. 


Pertama, ufuk {horison) yang dijadikan batas untuk mengukur apakah 
hilal sudah berada di atas atau masih di bawahnya pada saat 
terbenam. Kedua, berkaitan dengan fisik maupun menimpakan hilal 
yang harus dijadikan ukuran (baca : visibilitas hilal). Berangkat dari 
dua pokok persoalan tersebut, maka lahirlah tiga cabang aliran ini. 

1. Tj tima' dan Ufuk H akiki 

Awal BulanQamariyah menurut aliran ini dimulai saat terbenam 
Matahari setelah terjadi ijtima' dan pada saat itu hilal sudah 
berada di atas ufuk hakiki (true horizon). Adapun pengertian dari 
ufuk hakiki adalah lingkaran bola langit yang bidangnya melalui 
titik pusat bumi dan tegak lurus pada garis vertikal dari si 
peninjau.” Sedangkan posisi atau kedudukan hilal pada ufuk 
adalah posisi atau kedudukan litik pusat Bulan pada ufuk hakiki. 
Jelasnya, menurut aliran ini awal Bulan Qamariyah dimulai pada 
saat terbenam Matahari setelah terjadi ijtima' dan pada saat itu 
titik pusat Bulan sudah berada di atas ufuk hakiki. 

2. Ijtima' dan Ufuk Hissi 

Awal Bulan Qamariyah menurut aliran ini dimulai pada saat 
terbenam Matahari setelah terjadi ijtima' dan pada saat itu hilal 
sudah berada di alas ufuk hissi (tistmnomical horizon). Adapun 
pengertian dari ufuk hissi adalah lingkaran pada bola yang 
bidangnya melalui permukaan bumi tempat si pengamal dan 
tegak lurus pada garis vertikal dari si pengamat tersebut. Ufuk 
Hissi ini dikenal juga dengan istilah Horison Semu atau 
Astronoinical Horizon. 2 6 Bidang ufuk hissi ini sejajar dengan 
bidang ufuk hakiki, perbedaannya dengan ufuk hakiki terletak 
pada beda lihat (purfllfij*}. 2 'Posisi atau kedudukan hilal pada ufuk 
menurut aliran ini adalah posisi atau kedudukan titik pusat Bulan 
pada ufuk hissi, 


J Mcirsito, Kosmografi lltnu Bintang-bintang, (Djakarla : FT. Pembangunan, 19611), p.13 
J Richard. 

a Robert H. Baker. Astronomi/ A T&tbookforUniversityand College Students, Canada : 
^ Van Noslrand Company, 1930), p- 125. Farallaks adalah perbedaan arah sebuah benda langit 
dipandang dari titik pusat bumi dan dari terapat pengamalan di permukaan bumi Nama 
kugkapny;, adalah Geoanifric Eijuatvrinl Parallax. Lihat Abdur Rachim. Ibnu Falak, cet. I 
^“gyakarta . Liberty, 1983), p. 35. Bandingkan pula dengan M, Nuril Fu'ad. Program Fnldkiah 
§^}dUiig : N u ri ! Software, 1985) . 
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Jelasnya, menurut aliran ini, awal Bulan Qamarjyah dimulai pati§ 
saat terbenam matahari setelah terjadi ijlima' dan pada saat itu 
titik pusat Bulan sudah berada di atas ufuk hissi. 

Dalam melakukan perhitungan posisi Bulan terhadap ufuk, al ira 
ini memberikan koreksi parallaks terhadap hasil perhitungan 
menurut aliran ijtima' dan ufuk hakiki. Koreksi parallaks inj 
dikurangkan terhadap hasil perhitungan. 

3. Ij tima' dani mka n ur Rukyat 

Awal Bulan Qamariyah menurut aliran ini dimulai pada saat 
terbenam matahari setelah terjadi ijtima' dan pada saat itu hilal 
sudah diperhitungkan untuk dapat dirukyat, sehingga 
diharapkan awal Bulan Qamariyah yang dihitung sesuai dengan 
penampakan hilal sebenarnya {actual sighting). Jadi yang 
menjadi acuan adalah penentuan kriteria visibilitas hilal untui 
dapat dirukyat. 

Para ahli Hisab yang mendukung aliran ini masih beri 
pendapat dalam menetapkan kriteria visibilitas hilal untuk da' 
dirukyat. 3 R Dikalangan mereka ada yang hanya menetapki 
ketinggian hilal saja dan ada pula yang menambah kriteria lain 
yakni angular distance (sudut pandang/ jarak busur) antan 
Bulan dan Matahari. Kedua kriteria tersebut digunakan secai® 
kumulatif. Konferensi Internasional tentang penentuan awal 
Bulan Qamariyah yang d (selenggarakan di Turki pada tahun 19^ 
menetapkan bahwa untuk dapat terlihatnya hilal (creser< 
visibility) ada dua syarat yang perlu dipenuhi, yaitu ketingg* 8 ® 
hilal di atas ufuk tidak kurang dari 05 dan angular distance au*P 
hilal dan Matahari 07* - 08°/ ? 

Sebetulnya metode ini relatif lebih mudah untuk dijadi^ 


pedoman penyusunan Kalender Islam. J J Dalam wilayah emp 


m 


nampaknya metode ini lebih banyak digunakan kalangan 
Astronom dibandingkan ahli Hisab. Persoalannya terletak pada 
kriteria visibilitas hilal. Bagi ahli Hisab yang penting secara hukmi 
hilal sudah berada di atas ufuk (baca : 0°). Sedangkan Astronom 
yang dipentingkan adalah penampakan hilal secara empiris, 

Dalam merintis Kalender Islam Purwanto juga menggunakan 
metode imkanur rukyat dengan imenggambungkan tiga kriteria, 
yakni : (a) Limit Danjon sebfigfli kriteria minimal. Hilal yang 
kondisinya dekat limit kemungkinannya sangat kecil untuk dapat 
dirukyat (b) Kriteria Istambul sebagai kriteria fifty-fifty. Hilal yang 
kondisinya berdekatan dengan kri teria ini mempunyai kemungkinan 
yang seimbang antara dapat dirukyat dan istikmal. Kriteria ini 
digunakan untuk menghitung balas bujur (minimal) di ekuator yang 
dapat melihat hilal dan dianalogikan dengan garis batas tanggal lunar 
(International Lunar Dateline/ILDL) dan (c) Kriteria Ilyas sebagai 
kriteria maksimal Hilal yang kondisinya memenuhi kriteria Ilyas 
kemungkinan besar dapat dirukyat. 3 ' 

Dari penelusuran -penelusuran yang telah diungkapkan di atas 
terlihat kategorisasi dan klasifikasi pemikiran hisab menunjukkan 
adanya problem metafisis. Kategorisasi dan klasifikasi tidak lepas 
oleh su byektifi tas-krea tifitas- indiv idita L 

Untuk itu, perlu merekonstruksi bangunan pemikiran hisab 
secara maksimal yakni perpaduan antara wilayah teoritis dan 
empiris (fujtj faces in the one coin), yang akan memunculkan teori- 
teori baru, tanpa harus merongrong kewibawaan teori yang telah 
ad a . ‘Artinya , jika hendak menyikapi peru bahan -per u ba ha n baru 
secara dinamis, maka penghargaan terhadap pemikiran- 
pemikiran hisab terdahulu seyogyanya bukan dalam bentuk 
pelestarian teori itu seperti apa adanya (taydis al-Afkar al-Diniyyah 


j M 

Wahyu Widiana. dun Rukyat : PsniMStilahan di Indonesia, dimuat * .J 

Mimbar Hukum f Mo. 3 Tahun il (April 1991),. p. 74-75, Lihat juga T- Ojamaluddin* 9 
dalam Rejtublika, Rabu langgal 8 Januari 1397, p- 6 
M- Dizer. A Cakulation Methode for The Visibility Ctirve df The Mouii, (15*^9 
Kandil i Observaiory, I9&3), 

:,<i Sekarang metode ini dikembangkan oleh Inlematicmal Jslamte Calendar 
yang bermarkas di Univer^iti Sains Malaysia (USM) dalam rangka pt-nyatuan Ka tender . 
internasional. Lihat Moharninad Ilyas. New Moott's Vtsibility and internal ional I- 


H* ciiu[ ai m ^ nsia -wcifieRegim 1407-1421 H, cek 1 (Penang ; USM, 1414 I I), p. xi, Indonesia 
L ^ clJra ^ ke melcule ini. E-tal ini nampak pada rekomendasi hasil Muker Evalu&si 
■> lbJb Rukyat, Lihat HarirL VS. Keputusan Mitsyamwah Kerja Evaluasi 
" D -lt 1 J fts&h Rukua tTah un An gga ra ti I 997/1 §98, (Jakarla : Di t bin bapera , 1937) 

- ‘ lfj| terfadl hanyalah membahasakan ulang data yang telah tertuang 

k ‘"Earnaiajyr J u ntuk diterapka n dalam mnms’ruinus, Tanpa didukung dengan 

> an S berkelanjutan, 
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dan takfir hurriyyah al-Tafidr), tetapi mengembangkannya secara 
dinamis dan kreatif. 

Fenulis menyadari bahwa hal itu bukan pekerjaan mudah, 
bahkan dibutuhkan kerja sejarah untuk merombak paradigma 
yang telah mengakar dalam masyarakat muslim. Akan tetapi hal 
itu perlu dimulai, barangkali sebagai solusi awalnya adalah 
dengan mengadakan redefinisi konsep hisab, khususnya yang 
berkaitan dengan permulaan hari (memadukan antara pesan 
universal teks dan sains). Dengan demikian dapat terwujud 
sesuatu yang selama ini dirindukan yakni Kalender Hijriah 
Nasional dan dapat diterima oleh semua pihak. 


C Sistem Perhitungan 

Termasuk dalam masalah metode perhitungan awal Bulan Qamariyah 
ini adalah : data yang dipergunakan, langkah-langkah dan prosedur yang ditempuh, 
rumus-rumus dan alnt hitung yang dipergunakan. Metode perhitungan awal 
Bulan Qamariyah ini tidak dapat lepas dari kTetirium awal Bulan Qamariyah 
yang telah dipaparkan di muka. Sehingga untuk menguraikan berbagai 
problem yang terdapat dalam metode perhitungan ini terlebih dahulu perlu 
menetapkan kriterium awal Bulan Qamariyah yang mana dipedomani. Kitab- 
kitab tentang hisab awal Bulan Qamariyah di Indonesia - walaupun mungkin 
secara implisit - biasanya sudah otomatis menganut kriteria tertentu dalam 
penentuan awal Bulan Qamariy ah. 

Kriteria yang banyak dipedomani oleh ahli Hisab di Indonesia adalah : 
(a) Ijtima' pabta al-ghunib 1 3 dan (b) Ijtima' dan posisi hilal di atas ufuk. Oleh 
karena itu komponen besar yang perlu dihitung dalam rangka menentukan 
awal Bulan Qa mari y ah adalah : (1) saat terjadinya ijtima 1 (konjungsi) (2) saat 
terbenam Matahari (swnsef) dan (3) ketinggian hilal pada saat Matahari. Yang 
terakhir ini digunakan apabila kriterium yang dipedomani adalah ijtima' dan 
posisi hilal di atas ufuk, sedangkan jika kriteria yang dipedomani adalah 
ijtima' qabia al-ghurub, maka cukup menghitung saat terjadinya ijtima : dan saat 
terbenam Matahari. 
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Memperhatikan perkembangan pemikiran hisab awal Bulan Qamariyah 
.. lnC tonesia, sekurang-kurangnya ada dua tipologi yang berkembang yang 
‘muiSM mewarnai aroma pemikiran hisab, khususnya dalam menghitung 
jadinya ijtima 1 dan tinggi hilal. Tipologi pertama, diawali dengan 
menetapkan tenggang rata-rata dari saat ijtima' ke ijtima berikutnya, 
kemudian memberikan koreksi-koreksi {laras - ta'dil) yang diperlukan 
terhadap saat ijtima' rata-rata tersebut. Durasi antara ijtima' ke ijtima' 
berikutnya ditetapkan sebanyak 29 hari 12 jam 44 menit (Astronomi dan Ilmu 
Falak menetapkan rata-rata 29 hari 12 jam 44 menit 02,8 detik). 3 ‘Durasi ijtima' 
ke ijtima' berikutnya pada bulan yang sama untuk tahun-tahun yang 
berurutan ditetapkan 354 hari 08 jam 48 menit (12 x 29” 12' 44 J ) atau 3o4 hari 08 
jam 49menit. Data tentang saat ijtima' ini disebut at-'AIamah. 

Pola pikir yang sama juga diterapkan dalam menghitung ketinggian 
hilal. Diawali dengan menetapkan selisih jarak tempuh antara peredaran 
Bulan dan peredaran semu tahunan Matahari, Selisih jarak tempuh antara 
peredaran Bulan dan peredaran Matahari dalam satu hari (24 jam) ditetapkan 
12°. Selisih 12° tersebut diperoleh dari rata-rata kecepatan peredaran bulan 
dalam salu hari yakni 13" (tepatnya 13 C 10' 35") dikurangi rata-rata kecepatan 
peredaran semu tahunan Matahari dalam salu hari yakni 01° (tepatnya 00° 59' 
08 r ',33). Dengan cara demikian diketahuilah bahwa dalam setiap 24 jam jarak 
antara Bulan dan Matahari akan bertambah atau berkurang sebanyak 12 , 
selanjutnya dalam setiap jam akan bertambah atau berkurang sebanyak 30 . 

Penggunaan pola pikir seperti di atas itu dianut misalnya oleh kitab 
Sulautu an-Nayyiruyitf Fathu ar-Rauf al-Manatt dan Khulasatu al-Wafiyah 
dalam hisab hakiki taqribinya. 5 5 

Tipologi kedua, diawali dengan suatu kaidah bahwa ijtima 1 adalah suatu 
saat dimana longitude Matahari dan Bidan sama besarnya. Dengan kata lain, 
ijtima' Matahari dan Bulan terjadi pada saat keduanya berada pada bujur 
langit yang sama. 5 ' Dalam menghitung saat terjadinya ijtima, tidak lagi 
merriperdulikan tenggang waktu di antara dua kali ijtima berturut-turut, 
Melainkan menghitung longitude Matahari dan Bulan dengan seteliti- 
telilinya. Perhitungan longitude Matahari dan Bulan ini biasanya dilakukan 
pada saat terbenam Matahari. Dengan melalui langkah-langkah perhitungan 


Etoburt H, Raker. AstroJfoirty, p. 130 

Lihat Oman Fathu rahman SW- Penentuan AwalRantadlan, p. 15 
Roh«rt 1 [. Bakar. A stronotny, p . i 27 


” Lihat Nourou'inamanShiddiqt. Fitjh Indonesia Penggagas dan Gagasannya, p.l 95 
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tertentu dan koreksi-koreksi yang tertentu pula, maka diketahuilah longitude 
Matahari dan Bulan yang sebenarnya pada saat itu. Disamping itu diketahui 
pula kecepatan peredaran semu matahari dan peredaran Bulan dalam setiap 

jam. 

Jika longitude Matahari dan Bulan serta kecepatan keduanya dalam satu 
jam sudah diketahui maka untuk mendapatkan saat terjadinya i j lima' dihitung 
dengan menggunakan rumus persamaan dalam sistem al-jabar/ 7 yaitu selisih 
longitude Matahari dan Bulan dibagi selisih kecepatan peredaran Matahari 
dan Bulan dalam satu jam, hasilnya dikalikan satu jam. Hasil perhitungan ini 
menunjukkan selisih waktu antara saat yang digunakan sebagai standar 
waktu perhitungan dan saat terjadinya ijtima". 

Dalam menghitung ketinggian hilal digunakan rumus-rumus ilmu ukur 
segitigabola dengan data secukupnya yang telah diolah sebelumnya. Tipologi 
kedua ini dipergunakan misalnya dalam al-Khulasatu al-Wafiyah dalam 
hisab hakiki tahqi|mya. Hisab Hakiki Wardan Diponingrat, Hisab Hakiki 
yang dikenal dengaBsistem Newcomb dan Ephetneris Hisab dan Rukyat yang 
dikeluarkan oleh Direktorat Pembinaan Badan Peradilan Agama Islam, 
D epartemen A ga ma RI . 

Berdasarkan uraian di atas kiranya dapat dikatakan bahwa tipologi 
pertama identik dengan pola pikir deduktif sedangkan tipologi kedua identik 
dengan pola pikir induktif dalam pengambilan kesimpulan. Data yang 
digunakan dalam sistem perhitungan tipolgi pertama biasanya berupa tabel- 
tabel data. Data yang disajikan dalam tabel tersebut pada umunya berupa data 
saat terjadinya ijtima", data gerak matahari dan Bulan dan data koreksi ftfb 
Tct' dzl) yang diperlukan. Berbeda dengan tipologi pertama, pada tipologi 
kedua data itu bisa berupa tabel-tabel seperti dalam tipologi pertama, tetapi 
bisa juga bukan berupa tabel-tabel data melainkan rumus-rumus dan angka- 
angka standar yang dapat diolah dengan rumus-rumus tersebut da* 1 
menghasilkan apa yang dikehendaki oleh si penghitung (hasib)* Bentuk yang 
terakhir ini dapat dengan mudah diwujudkan dalam bentuk program 
program yang dapat dioperasikan melalui komputer." b 


37 Depag. FrdotnanPerhitiitiganAiv(tllhilanQamariy ah, p, 4 1 

* Saat ini program Awal Bulan Qanwiyah sudah banyak disusun oleh para ahli His* p 
dan Astronom, Misalnya, Program Mawaqit, Program Falaklah Nufil Software, Ephemeris d^\ ■ 
lain -Ini ET 
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Data yang berupa tabel-tabel tersebut di atas itu ada yang disajikan 
menurut sistem Kalender Hijriyah, misalnya data dalam kitab BadVatu ab 
julisah Sulam an-Nayyirayn f Fathu ar-Rauf al-Manan, al-Khulasatu a b 
Wafiyah dan Hisab Hakiki Wardari Diponingrat, ada pula yang disajikan 
menurut sistem Kalender Miladlyah, misalnya Hisab Hakiki yang dikenal 
dengan sistem Newcomb dan Ephemeris Hisab dan Rukyat yang dikeluarkan 
D ]eh Direktorat Pembinaan Badan Peradilan Agama Islam Departemen 
Agama RI, 

Dengan memperhatikan kitab-kitab dan sumber-sumber data yang 
biasa digunakan oleh para ahli hisab di Indonesia, tampak adanya sistem dan 
metode perhitungan yang singkat dan sederhana dengan menggunakan data 
dan rumus yang sederhana pula, seperti terlihat dalam kitab 
Nayyirayn dan F athu ar-Rauf al-Manan. Disamping itu ada juga sistem dan 
metode perhitungan yang sangat panjang dan rumit dengan menggunakan 
data yang lengkap dan bervariasi rumus-rumus dan koreksi-koreksi yang 
teliti, baik berkaitan dengan data Matahari dan Bulan maupun data lokasi 
tempat perhitungan. Sistem dan metode perliitungan serupa ird terlihat, 
misalnya dalam kitab al-Khulasatu al-Wafiyah, Hisab Hakiki Wardan 
Diponingrat Newcomb. 5istem dan metode perhitungan yang terakhir ini 
dikena! dengan hisab al-Hayiyy at-Tahqiqi f sedangkan yang pertama dikenal 
dengan hisab al-H aqiqi abTatjribi. 

Masalah yang terkait dengan sistem perhitungan ini sesungguhnya 
cukup banyak dan kompleks^ untuk menelaahnya memerlukan waktu dan 
konsentrasi yang penuh. Setiap sumber kepustakaan yang digunakan oleh 
para ahli hisab di Indonesia ird memuat data dan sistem perhitungan yang 
berbeda-beda sehingga melahirkan hasil yang berbeda-beda pula (lihat 
2), bahkan perbedaan tersebut sekaligus menjadi ciri dan corak dari 
para ahli Hisab yang menggunakannya. Oleh karena itu membuka peluang 
Hng luas untuk melakukan diskusi yang harmonis dan berkelanjutan. 

Proses Perhitungan Awal Bulan Qamariyah 

Sebagai contoh kita akan menentukan tinggi hilal pada aw r al bulan 
^u]qa , ciaJil419 H untuk Parang Kusumo Yogyakarta dengan $ - -S* 0,77' dan 
■ 1 10° 17,56' serta ketinggian tempat 1 0 m 

seijin Penerbit - Pemesanan Buku Hub RHI (08122743082) 
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Memperkirakan terjadinya ijtima' dengan perbandingan tarikh 

29 Syawal 1419 H 

29-10-1419 H 

1418 ih + 09 bin + 29 h 

1418 th : 30 th =47 D + 8 th 

47 d = 47 x 10,631 h - 499657 h 

Sth =8 x 354 -s '3 - 2835 h 

9bl = 166h 

29 h = 29h 


j unilah - 502787 h 

T af awut ~ 227016 h 

Anggaran baru Gregorius= 13 h 


jumlah 


= 729816 h 


Bilangan hari tersebut dijadikan kalender Masehi 

729816 h: 1461 h = 499 s + 777 h 

777 h = 777 h : 365 h = 2 th + 47h 

47 h = lbl + l 6 h 

499 S = 499 th x 4 th = 1996 th 

1996 th + 2 th -f - 1 bl + 16 h 

16 Februari 1999 

Bila akan ditentukan harinya 

502787: 7 sisa 5 h 

bi la dihitung dari Jurnal - Selasa 

Dan bila akan ditentukan pasarannya 

502787: 5 sisa 2 h 

bila dihitung dari Legi = Pahing 

Menentukan saat terjadinya ijtima 1 ' dengan data ephemeris hisab ruk) ^ 

S - M 51 n p.. 

Dengan rumus Ijtima = Jam F1B + t; “ + 'j 

atau 


B-B 


Ijtima = Jam FIB + 


ELM-ELB 

B-B 


■7} 


Lihat Friction Illumination (phase bulan) tanggal 16 Februari 1999 {1^ 
lampiran 1) yang terkecil yaitu 0.00002, yang terjadi pada jam 7 GMT 



Hisab Awal Bulan 

S' (ELM) pada jam 7 GMT - 327° 09' 22" 
S' (ELM) pada jam berikutnya = 327° 11 1 53" 


(B") selisih = 02' 31" 

M D (ALB) pada jam 7 GMT - 327° 19' 30” 

M° (ALB) pada]" am beriku tnya - 327° 53' 44 " 


(B') selisih - 34' 14" 

ELM -ALB = 327’ 09' 22" -327’ 19' 30" - -0° 10' 08" 

B' - B" “ 34' 14" - 02' 31" - 0° 31' 43" 

- 0° 1 0 08 


?j + 


0° 31 43 


7 j + (-0° 19' 10,18") + 7j 
Koreksi UT 


= 13j40m49.dS2 
56.d77 
=13j39m53.d05 

3. Memperkirakan saat terjadinya Matahari terbenam untuk Parang 
Kusumo. 

Perkiraan dapat diambil dari daftar yang tersedia, misalnya dari Almanak 

Nautika 4 tahun sebelumnya, yaitu tanggal 16 Februari 1995 

SunsetO 0 = ISjlSm 

SunsetlO° = 18j26m 

Sunset -8’ 0,77' = 18 j 24m 24.d62 

Selisih bujur = 07 j 21m 10.d24 

Sunset GMT =11 j03ml4.d38 

1 Menentu kan su d ut wak tu Matahari 
f ^ -8° 0,77' 

1 - 110" 17,56' 
dlij =-12° 24' 11" 

d I2j - _i2° 23' 19" 

d 11 j 15m 43,dl2 = -12° 24' 08,19" 
ell i “ -14m 08d 

e |2 J - -1 4m 08d 

£ 11 1 14,d38 - -14m 08d 

= -(34' 30" + 16' 34,97" + 5' 33,94") (Dip = 1,76' xv'To ) 

* ‘ 5 6' 38,91" 


Ebook Untuk Kalangan Sendiri - Dilarang Menggandakan tanpa seijin Penerbit - Pemesanan Buku Hub RHI (08122743082) 


78 


Ilmu Falak Teori dan praktek 


Sin h 

Cost =-tg<MgS+ Cc5<t>.Cos5 

t - 92° 45' 3", 21 

5, Menentukan Matahari Terbenam 


6 - 


W PK 


12 - e + — - = 1S j 25m 8^21d 
15 

selisih buj ur = 7 j 21m 10 r 24d 

Sunset GMT =11 j 03m 57,97d W GMT 

Menentukan Ascentio Rechta Matahari (a ) dan Aseentio Reehta Bulan 
(a ) dengan menga mbil data dari cphemeris hisab r ukyat 


= 329° 30' 59" 

- 329° 33' 25" 

- 329° 31' 08,65" 
= 331° 57' 49" 

- 332° 31' 50'' 

= 332° 00' 03,92" 


(16) 


a llj 
a 12j 

a Ilj03m57,97d 

G llj 
G 12j 

a llj 03m57,97d 

7, Menentukan sudut wak tu bu 1 an (t ) dengan rumu s 

t = (a - a ) + t 

a =329° 31 r 08,65" 

a - 332° 00' 03,92" 

a -a = -2“ 28' 55,27" 

t = 92° 45' 03,21" 

t - 90* 16' 07,94" 

8, Menentukan deklinasi bulan (d ) dari data ephemeris hisab rukyat 

5 llj = -12° 15' 13" 

512j =-12° 06’ 05" 

6 llj 03m57,97d = -12° 14' 36,78" 

9, Menghitung ketinggian hakiki Bulan dengan rumus 

Sin h =Sin«t>Sin5 + Cos ^ + Cos 5 Cos t (17) 


Hisab Awal Bulan 

^0. Menghi tung ketin ggian M ar' i 
h = 01° 26' 1,28" 
p = 01 0 58' 14,93" (0° 58' 16,07" x Cos 01° 16' 1,28") 
h° = 27' 46,30" 
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Sj d= 15' 52,59" 


ref = 


43' 38,89" 
23' 26,11" 


01° 07' 05" 

D' = 05' 33,94" 

h' = 01* 12' 38,94" 

11, Menghitung AzLmut Matahari 
<(> - -08° 0,77' 

5 = -12* 24' 7,56" 


t = 92* 45' 3,21" 

Rumus : Ctg A = -Sin £ Ctg t + 


s .d llj = 15' 52,56" 
s .d 12j = 15' 52,95" 
s .d llj 03m 57, 97d =15' 52,59" 


ref 42' = 23,6' 
ref 46'= 23,2' 
ref 43' 38,89"= 23' 26,11" 


llj = -12° 24' 11" 

12j = -l2°23'19" 

llj 03m 57,97d= -12° 24' 7,56" 


Cos . tg 5 
Sin t 


A = 102° 39' 51,4" atau 257° 20' 8,59" 

1 2. Mengh i tun g Azimut Bu ia n 
* = -08*0,77' 

6 = -12* 14' 36,78" 

t = 90* 16' 7,94'' „ . _ 

Rumus : Ctg A = -Sin <|> Ctg t + — 05 - Lg 
h 6 Sin t 

A = 102° 09' 48,67" atau 257° 50' 11,3" 


(18) 


(19) 


Dari perhitungan tersebut dapat ditarik kesimpulan bahwa ijlima 
nien j elang bulan Dzulqa dah 1419 H jatuh pada hari Selasa Pahing tanggal 16 
1 Antari 1999 jam 13j 39m 53d,05 WIB. Sedangkan ketinggian hilal pada senja 
hari itu, pukul lgj 03m 57d,97 WIB sama dengan 01° 1 2' 38,94" dari Ufuk Mar'i 


= -08*0,77' 

5 - -12° 14' 36,78" 

t = 90° 16' 07,94" 

H = 01° 26' 1,28" 
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Azimut hilal = 257° 50' 11,3" atau 102* 09' 48,67" sebelah selatan Barat 
Selati atau 0* 30' 2,73" di sebelah Utara Azimut Matahari terbenam. Tanggal 1 
D 2 ulqa'dah 1419 H jatuh pada hari Rabu Pon tanggal 17 Februari 1999. 


Supi 


emen 
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pl Suplemen 


A. Jadual-jadual Waktu Sholat 
1. London 

Prayer Times For London, United Kingdom, 4-1420 H 


Raby’ al-Thaany 


Dwit . 

D*y 

Mr 

Divrfl 

£hvPCKrq 

Sufirisa 

Zhufif 

Asr 

AflefEwon 

Mjghnh 

3tx&rt 

Eshaa 

Gvening: 

1 

Mati 

0:45 

3:40 

12:04 

4-26 

S L 19 

11:20 

2 

Tu4 

0:49 

3:50 

12:04 

4:26 

8: 16 

11:17 

3 


0:52 

3:50 

12:05 

4:26 

8:1 B 

11114 

4 

Hiu 

0:55 

3:51 

12:05 

4:26 

8:10 

11:11 

3 

Fri 

0:58 

3:52 

12:05 

428 

8:17 

11:09 

e 

Set 

1:02 

3:&3 

12:05 

4:25 

8:17 

11:06 

7 

Sun 

1:05 

3:54 

12:03 

4:25 

8:16 

11103 

u 

Moti 

1:08 

3:55 

12:05 

4^5 

8:15 

n :00 

9 

Tue 

1:1 1 

3:56 

12:06 

4:25 

8:14 

10:57 

10 

Wed 

1:15 

3:57 

■t t» 

«5 

8:13 

10:54 

11 

Thu 

1 - 1 B 

3:55 

12:06 

425 

8:12 

10:51 

12 

Frt 

vJ\ 

3:59 

t^oe 

4:24 

8:12 

10:46 

13 

S*i 

t£4 

4:01 

12:06 

4:24 

8:11 

10:45 

14 

Sun 

1:27 

4:02 


4:24 

0*B 

10:42 

15 

Mwi 

1:31 

4:03 

12:06 

4:23 

8.66 

10:36 

16 

Tlm 

1134 

4:04 

tiO& 

4:23 

8,-07 

10:33 

, 1? 

W«J 

137 

4:06 

12:06 

4:23 

MS 

10:33 

_ IB 

Thu 

1:40 

4 : 0 ? 

12:06 

4:22 

BrQ!5 

10:341 

16 

Fri 

1:43 

4;06 

12:06 

4:22 

8:04 

10:27 

_2P_ 


1:46 

4:io 

12:06 

4:21 

M2 

10:24 


Sun 

1:49 

4:11 

12:06 

4:31 

Ml 

10:21 


Mon 

1:52 

4:12 

12:06 

4:20 

B:00 

10:16 

23 

Tu* 

155 

4:14 

12:06 

4 J 0 

7:56 

10:15 

24 

Wed 

i : 5 fl 

4;l5 

12:06 

4:19 

7:57 

10:12 


Thu 

2:0 1 

4:17 

12:06 

4:19 

7 S 5 

10:CD 


Fri 

2:114 

4:10 

12:06 

4:18 

7:54 

10:06 

_27 

__Sai 

2:07 

4 ; 2 fl 

12:06 

41 B 

7:52 

10:03 


Sun 

2:10 

4:21 

12:06 

4:17 

7:5 1 

10:00 

^23 

Mon 

2:13 

4:23 

12:06 

416 

r 7:46 

9:57 
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2, Amsterdam dan Brosal 


Ljjl J? jJjf f 1- 


J"if TT 


u ■ T Olji-aJl Oli^l 

H**®» 


/ 


ot o 

DI 0 
G3 
□1 
01 
01 
OE 
11 
tl 

n 

i L 

LL 
L L 
El 
LE 
LE 
El 
il 

n 

n 

n 

LE 

n 

it 
TL 
1 1 
LL 
LL 
LL 


/ 


S’ 9 
7 9 


Z 9 
L f 
0 9 
5* H 
55 8 
57 S 

53 * 

54 6 

53 S 
SZ S 




f 


47 [2 
-7 12 
47 U 

47 U 

4 0 12 

48 11 

48 U 

49 12 
49 El 
49 12 
4 9 L2 
49 12 

49 E 2 

50 LI 
50 L2 
50 Ll 
50 L2 
54] E2 
5<J 12 
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51 II 
5M2 
5t U 
31 12 

5 E U 
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51 El 
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tl 
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3« 
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5* 

56 

J6 

56 

56 

56 

36 

56 

56 

56 

56 

36 

56 

36 

56 

56 □ 
£6 O 
56 0 
36 0 
56 0 
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I 

1 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

13 

L2 

(3 

l-L 

15 
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17 

II 

19 
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22 
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Ji 

25 
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/ 

/ 
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/. 
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20 0 

2 9 

11 5 

50 

12 

27 4 

54 0 

70 0 

2 9 

U 5 

50 

ll 

27 4 

54 0 

20 0 

2 9 

! L 3 

5 L 

12 

2n 4 

54 0 

20 0 

1 9 

L L J 

5 L 

12 

7& 4 

34 0 

20 0 

2 9 

12 5 

51 

i? 

29 4 

5J 0 

20 6 1 

1 9 

13 5 

33 

L2 

29 4 

54 0 

20 D 

2 9 

U 3 

51 

E2 

30 4 

54 0 

20 D 

1 9 

11 s 

32 

12 

31 4 

54 0 

10 0 
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12 5 

52 

El 
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52 

Ll 

32 4 
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1 9 

L2 5 

52 

ll 

31 4 

54 O 

20 D 

1 9 

12 5 

52 

tl 
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54 0 

20 D 

0 9 ! 

12 J 

32 

12 

34 4 

34 0 

10 o 

0 9 : 

13 5 

33 

E2 

15 4 

£J 0 

20 0 

$9 8 

L3 S 

33 

12 

36 J 1 
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54 

El 
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55 S 
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£4 
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34 8 
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12 
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51 

12 
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Ll 5 

5J 

12 

^5 J 

54 0 

20 0 
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54 

tl 
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J* 0 
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54 

11 
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54 0 

22 0 

49 fi 
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54 

12 
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54 Q 

L4 0 

45 3 
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54 

12 
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7 0 

47 6 
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54 

E2 
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JjUi 
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16 
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Sup Ismen 
5 5 s u di Arabia 


\ y JJli - jJJUMJt) 


DEC 


2001 


oi&JI t-jfi 


'r» 


^ta» 

(j* 1 —* 


* \ 

Jlj 
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J -&\ ttt 
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6. Indonesia 


Ilmu Falak Teori dan Praktek 


Sup lemen 


Itjima' 24 Juni 1998: pukul 10.51 WIB 
Tinggi Hilal: 03° 0S r 

1 Rabi'ulawwal 1419 H. /25 Juni 1998 M. 


.mvwLwAm ij ^ywvAkOT-A , 

&ULAN JUNI 


tah&gal 

1 

6 

11 

16 

21 

25 

MAGHRI8 

17.30 

17*30 

17-31 

17,33 

17-33 

1734 

HSVAK 

1 &M 

13.45 

11.46. 

10.46 

16.48 

16.40 

IMSAK 

04.14 

04.15 

04.16 

04.17 

04.19 1 

04.19 

SHUaUH 

D4.24 

04.25 

04.26 1 

04,27 

0429 

Q4.29j 

TERBIT 

05.43 

105.44 

05.45 

05.46 

05.40 

05.49 

~DHUHA 

06.11 

06.12 

06.14 

06.15 

06.16 

06.17 

" DLUHUH 

11,36 

11.39 

11.40 

11.471 

11.43 

11.43_ 

~ 'ASHAR 

T4.59_ 

15.00 

15.01 

15.02 

15.03 

15,04 1 

EJay. Ciblat 

16.23 

1G.41 

16-50 

1fii7 

| 17,00 

. 16-59 


KONVERSI WAKTU DALAM WEH1T 


Bandung 

+11 

Kebumen 

+ 3 

Pamekasan 

-13 

Banten 

+17 : 

Kediri 

- 7 

Pekalongan 

+ 3_ 

■ Banyumas 

+ 4 

Klaten 

-1 

Ponorogo 

- 5 

• Banyuwangi 

-16 

Kudus 

-Z 

Purwokerto 

+ 5 

Bogor 

+14 1 

Kutoarjb' • 

+ 2 

Purworejo 

+ 1 

Cilacap 

+ 6 

Lumpang 

-2 

Sumenep 

-14 

Cirebon 

+ 6 

Madiun 

- 5 

Surabaya 

-10 

Garut 

+10 

Malang 

- 9 

Surakarta 

- 2 

Jakarta 

+T4 

Mojokerto 

- 3 

.TasikmaEaya +9 

Jember 

«13 




B. Kalender 240 Tahun (1776 - 2015) 

Ketahuilah hari-hari berkesan bagi Anda sekel u a rga ya n g A nda tidak t ah u 
dulunya jatuh di hari apa. Sekarang, temukan di Kalender 240 tahun. 
Contoh Penggunaan : Lihat tahun yang Anda maksudkan pada bagian 
[NDEX. Angka yang tertera pada tahun yang bersangkutan menunjukkan 
nomor kalender untuk Anda pergunakan. Misalnya pada tahun 1999 
terdapat angka 6, artinya kalender nomor 6 menunjukkan kalender yang 
digunakan 
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Lampiran 
Lampiran 3 


PRESIDEN 

REPUBLIK INDONESIA 

KEPUTUSAN PRESIDEN REPUBLIK INDONESIA 
NOMOR 41 TAHUN 1987 
TENTANG 

PEMBAGIAN WILAYAH REPUBLIK INDONESIA 
MENJADI 3 (TIGA) WILAYAH WAKTU 

PRESIDEN REPUBLIK INDONESIA, 

Menimbang : a. bahwa pembagian waktu mempunyai pe- 
ranan penang dalam menunjang kelancar- 
an penyelenggaraan pemerintah dalam arti, 
yang seluas-luasnya dan dalam usaha pe- 
ningkatan efisiensi kerja di segala bidang, 
b. bahwa pembagian waktu sekarang ini dinilai 
ddak sesuai lagi dengan kenyataan waktu 
dan geografis, khususnya di beberapa daerah 
Propinsi Daerah Tmgkac I Kalimantan Ba- 
ra L Kalimantan Tengah, dan Propinsi Dae- 
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c. 


rah Tingkat I Bali; 

bahwa sehubungan dengan hal di atas, di- 
pandang perlu untuk menata kembali pem- 
bagian wilayah waktu di Indonesia sebagai- 
mana yang telah ditetapkan dalam Kepu- 
tusan Presiden Nomor 243 tahun 1963 


Mengingat : Pasal 4 ayat (1) Undang-undang Dasar 1 945 


2. Waktu Indonesia Tengah , meliputi : 

a. Propinsi Daerah Tingkat I Kalimantan Timur; 

b. Propinsi Daerah Tingkat I Kalimantan Sdatan; 

c. Propinsi Daerah Tingkat 1 Bali; 

d. Propinsi Daerah 1 ingkat 1 Nusa Tenggara Barat; 

e Propinsi D aerah T ingkat I N usa Tenggara Timur; 

f. Propinsi Daerah Tingkat I Timor Timur, 

g. Propinsi Daerah Tingkat I Sulawesi. 


MEMUTUSKAN : 

Menetapkan : KEPUTUSAN PRESIDEN REPUBLIK 
INDONESIA TENTANG PEMBAGI- 
AN WILAYAH REPUBLIK INDONESIA 
MENJADI 3 (TIGA) WILAYAH WAKTU 

Pasal 1 

(1) Wilayah Republik Indonesia dibagi menjadi 3 (tiga) wi- 
layah waktu dengan 3 (tiga) waktu tolok. 

(2) 3 (tiga) wilayah waktu sebagaimana dimaksud dalam ayat 
(1) adalah: 

1. Waktu Indonesia Barat J meliputi : 

a. Seluruh Propinsi Daerah Tingkat 1 Sumatera 

b. Seluruh Propinsi Daerah Tingkat I Jawa dan 
Madura 

c. Propinsi Daerab Tingkat I Kalimantan Barat 

d. Propinsi Daerah Tingkat I Kalimantan I engah 


J, Waktu Indonesia Timur ; meliputi ; 

a. Propinsi Daerah Tingkat I Maluku; 

b. Propinsi Daerah Tingkat I Irian Jaya. 

(j) 3 (tiga) wilayah waktu sebagaimana dimaksud dalam ayat 
(2) tersebut, masing-masing ditetapkan dengan waktu to- 
lok sebagai berikut : 

a. W aktu Indonesia Barat dengan waktu tolok (GMT 
+ 7 jam) dan d era j ah tolok 105* 1 Bujur Timur; 

b. W akui Indonesia Tengah dengan waktu tolok (GMT 
+ 8 jam) dan derajah 120°Bujur Timur; 

c. W aktu Indonesia Timur dengan waktu tolok (GMT 
+ 9 jam) dan derajah 13 5" Bujur Timur. 

Pasal 2 

Pada saar mulai berlakunya Keputusan Presiden ini, Kepu- 
tusan J 3 residen Nomor 243 Tahun 1963 centang Pembagian 
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Lampiran 4 


Wilayah Republik Indonesia Menjadi 3 (tiga) Wilayah Waktu 
Dengan 3 (iga) Waktu Tolok dinyatakan tidak berlaku. 


Keputusan 

1988. 


Pasal 3 

Presiden ini mulai berlaku pada tanggal 1 J tim;; -n 


D ite tapkan di J akarta 

Pada tanggal 26 Nopember 1987 

PRESIDEN REPUBLIK DSJDONESLA 


ttcL 


SOEHARTO 


Salinan sesuai dengan aslinya 
SEKRETARIAT KABINET RI 
Kepala Biro Hukum 

Dan Perundang-undangan 


Bambang Kesowo, S-H, LLM 
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